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POTRUBNIi SYSTEMY PRO DOPRAVU PITNE A UZITKOVE VODY

nardstat. V nékterych zemich je surovinou pfimo strategicky diilezitou. | kdyZ u nds nedostatkem vody zatim netrpime, je diileZité zabrdnit
ztrdtdm nebo snizovani jeji kvality pFi dopravé jak vlivem netésnosti systému, tak vlivem nevhodného materidlu trubek.

Potrubi pro dopravu vody, at uZitkové nebo pitné, musi byt tedy vyrobena z materidlu, ktery je schopen po predepsanou dobu Zivotnosti
zajistit dodrZzeni obou uvedenych podminek. Plasty tento poZadavek nejen spliiuji, ale proti dfive pouZivanym materidlim prindsi celou fadu
vyhod pro montdzni firmu, provozovatele i uZivatele. Z fady plasti, které pripadaji v uvahu pro budovdni vodovodnich radii a pripojek, se
historicky nejvice rozvinulo pouzivdni PVC a polyetylénu.

Firma Pipelife Czech s.r.o. Vdm predklddd nabidku potrubnich systémi z obou materidli.

1. VSEOBECNA CAST
1.1. Rozsah pouziti

Oba potrubni systémy, PVC i PE, jsou urceny pro pouziti k dopravé pitné a uzitkové vody, prevazné pfi pouziti v zemi. Jejich vlastnosti viak
umoznuji pouziti pro transport celé fady dalsich latek, pokud jim materidl trubek a tésnicich krouzkd odolava. Déle Ize dopravovat stlaceny
vzduch a jiné plyny (pro vyssi tlaky nez cca 0,5 baru je PE vhodnéjsi nez PVC, nebot pfipadné selhani PVC, zplisobené napfiiklad vnéjsimi
vlivy, je provdzeno vznikem nebezpecnych $tépin). Nemaji schvaleni pro dopravu topnych plynl a pro latky, u nichz hrozi nebezpeci vzniku
elektrostatického naboje. Trubky mohou byt pouzity rovnéz jako material pro stavbu tlakovych a podtlakovych kanaliza¢nich vedeni.

1.2. Chemicka odolnost

Potrubi je v zdsadé vhodné k transportu vsech latek, které neporusuji materidl trubek a tésnicich krouzkd. Je odolné vici pUsobeni
béznych desinfekénich prostiedki v koncentracich a pfi dobé plsobeni bézné pouzivané pro desinfekci rozvodu pitné vody (neuvazuje se
s dlouhodobym pouzitim potrubi pro jejich dopravu). Odolava rovnéz pusobeni béznych slozek pidy vcetné slozek umélych hnojiv. Neni
odolné dlouhodobému pusobeni fady koncentrovanych ropnych produktl. Dopravované médium muize mit pH v rozmezi 2 az 12, tj. vody
mohou vykazovat jak kyselou, tak zasaditou reakci. Trubky |ze proto pouzit pro celou fadu reak¢nich tekutin v rliznych prdmyslovych odvétvich.
Plastova potrubi nerezavi!

Ke stanoveni vhodnosti pro dopravu jinych chemickych latek nez pitné vody mame k dispozici rozsdhlou databazi, tabulka v tomto manudlu
je pouze jejim malym vytahem. Pfi dopravé jinych médii nez vody je nutno pamatovat na to, Ze Zivotnost potrubi zde mUize s rostouci teplotou
klesat daleko vyraznéji.

Pro stanoveni chemické odolnosti systému z PVC je ¢asto rozhodujici odolnost tésnicich krouzkd. Proto upozornujeme na tabulku odolnosti
krouzki v zavéru publikace. V pfipadé pochybnosti nas, prosim, kontaktujte.
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1.3. Dalsi fyzikalni vlastnosti

Diky své pruznosti jsou plastové trubky schopny odoldvat kratkodobym
pretizenim i dynamickému zatézovani [épe nez trubky tuhé. Pfesto pro po-
trubi pfimo za kompresorem nebo na vytlaku cerpadel, kterd pracuji v re-
Zimu castého spinani, se doporucuje pouzit radéji pruznéjsi polyetylén.
Oba systémy maji vysokou odolnost proti vliviim sedani zeminy a technické
seismicity (tfida odolnosti D podle CSN 73 0040, pro PE viz téz pFislunou
kapitolu).

U PVC kromé pruznosti trubek samotnych hraje roli i vhodné tvarovani
hrdla a pouziti pruzného tésnéni. Hrdlové spoje trubek PVC bézné zlstéavaji
tésné i pfi deformacich 25 %.

Nezanedbatelnym fyzikalnim parametrem plastd vieobecné je jejich vysoka
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tepelnd roztaznost, asi 10 az 15 x vétsi proti zndmym kovim, coz je nutno
brat v tvahu pfi nékterych aplikacich (viz pfislusné kapitoly - roztaznost
polyetylénu je vyssi nez PVC).

PVCi polyetylén jsou sice $patné vodice tepla, potrubi z nich je vSak nutno
izolovat proti zamrzani i prehrati.

Plasty jsou jako material pomérné mékké, maji vsak velmivysokou odolnost
proti abrazi (doprava vodnich suspenzi abrazivnich latek). Trubky proto

Rozsah méfeni na
PVC trubkach

Kameninové trubky
Trubky z HDPE

nejsou poskozovény pevnymi casticemi obsazenymi v dopravovaném Trubky z PP

médiu ani dopravovanymi sypkymi ldtkami. Také nasadkavost plastl je 200 000 400 000 800 000
zanedbatelnd, to znamend ze nemize dojit k bobtnani, zméné rozmérl Poget cykli
nebo dokonce k poskozeni stén vlivem zmrznuti do nich vsdknuté vody. Graf¢. 1

Plastické hmoty nevedou elektricky proud, coz zarucuje jejich absolutni
odolnost proti korozi vyvolané Ucinkem bludnych proud(. Zéroven to
znamen3, zZe plastova potrubi nelze rozmrazovat za pomoci elektrického
proudu, Ze jsou pod zemi hiife zjistitelna nez napfiklad litinové trubky a ze
je nelze pouzit jako uzemnovaci. Pozor pfi ndhradé c¢asti vodivého potrubi
plastovym!

Tlakova potrubi jsou vseobecné vhodnd i pro dopravu médii pfi tlaku
nizsim nez atmosférickém, napfiklad pro podtlakovou kanalizaci, a sice
do maximalniho podtlaku 80 kPa, tj. do absolutniho tlaku 20 kPa (atest ITC
Zlin).

Pfi dopravé jinych médii nez vody je nutno pamatovat na to, ze Zivotnost
potrubi mlze v ddsledku chemickych vlivi s rostouci teplotou klesat daleko
vyraznéji, nez pii dopravé vody. Pfi manipulaci za nizkych teplot je nutno
vzit v Uvahu kiehnuti PVC pod 0 °C - je to jev pfechodny a za normalni
teploty je materidl opét pruzny.

0°C

Obrdzek & 1
1.4. Zivotnost

V molekularni strukture plastickych hmot, vystavenych trvalému plsobeni napéti, dochazi k pomalému toku polymernich fetézc( a tim jejich
orientaci. Prvnim ddsledkem tohoto jevu je pokles pevnostni charakteristiky materialu. Je to jev za normalni teploty velmi pomaly, se zvysujici
se teplotou pevnost klesa rychleji. V rdmci zkousek vhodnosti kazdého materialu pro tlakova pouziti jsou stanoveny pevnostni charakteristiky.
Jsou to hodnoty ziskané z dlouhodobych laboratornich zkousek, dnes jiz ovérené i praktickym nasazenim a publikované v normach EN a ISO,
které prebiraji samoziejmé i normy CSN.

Druhym dlisledkem orientace polymernich fetézct je tzv. relaxace, coz znamena, ze pokud nepUsobi trvald sila, napéti, vzniklé ve sténé trubky
po jejim zatizeni, béhem doby poklesne na nulu a trubka se chova jako by zatizena nebyla (proto ,nestarne” - pokud material neni vystaven
trvalému napéti, jeho pevnost neklesa). Bézné uvazovana minimalni zivotnost potrubi je 100 let.

Tloustky stén trubek jsou stanoveny tak, aby jesté na konci planované zivotnosti trubek, trvale provozovanych pfi plném jmenovitém
tlaku za teploty 20 °C, jejich pevnost dosahovala hodnoty nutné pro spolehlivou funkci tlakového fadu pfi maximalnim provoznim tlaku
a s predepsanym bezpecnostnim koeficientem (viz déle).

Neni-li potrubi provozovano po celou dobu pfi maximalnim tlaku (a také spoluptsobi-li proti vnitinimu tlaku reakce zeminy, v niz je trubka
ulozena), nebo je-li provozni teplota nizsi (coz je u vétdiny béznych vodovodu), dochazi k prodlouzeni Zivotnosti. Zivotnost uvadime
v piislusnych kapitolach jako povoleny provozni tlak v zavislosti na teploté a casu. Plati to pouze pro neposkozené a spravné ulozené trubky.
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VODOVODNI SYSTEMY PE, PVC

Pfi provozu trubek s ménicim se zatizenim se pro vypocet celkové zivotnosti pouziva tzv. Minerovo pravidlo: Z % =1
Zivotnost je stanovena z poméru ¢asu provozu pfi jednotlivych podminkéch. - |
Pro dve diléi zatizeni plati: at &t __100-t-t,
100-t,  100-t, “arttat,
t = doba Zivotnosti pfi daném zatizeni t = vypoctena doba a,= doba dilcich zatizeni jako podil celkové doby zatizeni (v %)

Doplfiujici informace vizv CSN EN 13 244-1
1.5. Ekonomické aspekty pouziti plastovych trubek vSeobecné

Pouziti plastovych trubek pfinasi uzivateli pfi srovnani s litinovym potrubim vyhody. Ty pocinaji podstatné nizsi hmotnosti, ktera dovoluje
Jedna se o trubky jednovrstvé, kde neni tfeba mit obavu ze separace vrstev z rozdilnych materidlQ, at uz z ddvodu vyrobni vady nebo
z dlivodu mechanickych vlivd pfi manipulaci, pokladce ¢i sil plisobicich ve vykopu.

Material vykazuje vysokou odolnost proti tvorbé inkrustaci (samocistici schopnost, staly pratocny prarez).

Pruznost trubek zajistuje odolnost proti poskozeni pfi transportu a pokladce. Nehrozi riziko napadeni mikroorganismy, plisnémi ani koroze
zplsobené bludnymi proudy.

nizké naklady na pokladku
Malé pofizovaci naklady + dlouha Zivotnost — nejnizsi provozni naklady na jeden rok
bezudrzbovy provoz

1.6. Ekologie, odpady

Vsechny materidly pouzité pro baleni vyrobkl Pipelife Czech s.r.o. jsou zafazeny do kategorie ,0” - ostatni odpady. Hranoly, krabice,
polyetylénové félie a raslové pytle Ize nabidnout k vyuziti jako druhotné suroviny, pfipadné bez probléma skldadkovat nebo likvidovat ve
spalovnéch, ocelové vazaci pasky Ize vyuzit jako Zelezny srot.

Firma pfijala opatfeni k zabezpeceni zpétného odbéru oballl uzavienim Smlouvy o sdruzeném plnéni se spole¢nosti Eko-kom a.s. se sidlem
na Praha 4, Na Pankraci 1685, pficemz ji bylo pfidéleno klientské ¢islo EK - F00020655.

1.7. Certifikace, kontroly

Plastové potrubni systémy dodéavané firmou Pipelife Czech s.r.o. jsou certifikovany autorizovanou osobou podle zdkona ¢.
22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky a v souladu s aktualnim nafizenim vlady, kterym se stanovi technické
pozadavky na stavebni vyrobky. Potrubi pro pitnou vodu spliiuje podminky zdravotni nezavadnosti dle zakona 22/1997
Sb. a podminky pro trvaly styk s pitnou vodou dle aktualniho znéni vyhlasky MZd o hygienickych pozadavcich na vyrobky
pfichazejici do ptimého styku s vodou a na Upravu vody (vyluhové testy).

Spole¢nost Pipelife Czech s.r.o.mé zaveden, dokumentovan a certifikovan systém fizeni jakosti podle CSN EN 1SO 9001:2001.
Dale ma vybudovan, zaveden a certifikovan systém environmentéalniho managementu podle CSN EN ISO 14 001:2005.
Platné doklady jsou zvefejnény na www.pipelife.cz nebo Vam je na pozadani zasleme.

1.8. Pozarné technické charakteristiky materialii a obalt

Material potrubf Pomocny material
Velicina Jednotka
PE PVC Papirové obaly Smrkové drevo (palety)
Teplota vzplanuti oC 340 385-530 275 360
Teplota vzniceni oC 390 465 - 530 427 370
Vyhtevnost MJ/kg 44 17,3-20,7 10,3-16,2 17,8
Hustota kg/m? 940 1400 1200 550
Vhodné hasivo voda, péna tfisténa voda voda se smacedlem voda, vod. mlha
prasek pény stredni, lehkd péna stredni, lehkd péna
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1.9. Doprava, skladovani a manipulace s trubkami a tvarovkami (viz téz priloha A CSN EN 12 007-2)

® Trubky musi pfi dopravé a skladovani lezet na podkladu celou svou délkou tak,
aby nedochazelo k jejich prahyblm. Je nutno zabranit ohybdm na hranach, pokud
presahuji loznou plochu vozidla o vice jak 1T metr (zvlasté trubky samostatné loze-
né) je nutno je podepfit, protoze jejich volné konce pfi jizdé kmitaji a mohly by se
poskodit (viz obr. ¢. 2 a 3). Lozna plocha vozidel musi byt prosta ostrych vystupk
(Srouby), podklad pfi skladovani nesmi byt kamenity.

® Neni dovoleno trubky pfi nakladce a vykladce hazet nebo tahat po ostrém Stérku
a jinych ostrych predmétech. Za nevhodnou pro pouziti pfi jmenovitém tlaku
je nutno povazovat trubku nebo tu ¢ast trubky nebo tvarovky, kterd vykazuje
poskozeni o hloubce vétsi nez je 10 % tloustky jeji stény!

® Pfitransportu za pomoci vysokozdviznych voziki je nutno pouzit ploché, pfipadné
chranéné vidlice. Jsou-li palety s trubkami pfepravovény jefdbem, je nutno
pouzit vhodnych popruhl nebo nekovovych lan, nikoliv lan ocelovych, fetéz i Transport trubek Obrdzek & 2
nechranénych kovovych haka.

® P¥i skladovéni palet ve vice vrstvach je nutno zajistit, aby vyztuzné hranoly palet
lezely na sobé a nedochézelo k bodovému zatizeni trubek ve spodnich paletach.
Podlozené tramky by nemély byt uzsi nez 50 mm. Maximalni skladovaci vyska
trubek vybalenych z palet (pfipadné na sebe polozenych navin() je 1,5 m, pficemz
bocni opéry ty¢ového materidlu by nemély byt vzdaleny pres 3 m od sebe. Konce
trubek v ndvinech maji smérovat dol(.

® Trubky a tvarovky Ize skladovat na volném prostranstvi. Pfitom je ucelné zabranit
pfimému dopadu slune¢nich paprskd. Skladovaci doba trubek cerné barvy by
zpravidla neméla presdhnout 2 roky. Trubky by mély byt ze skladu vydévany podle = %

poradi pfichodu na sklad. Delsi skladovani na pfimém slune¢nim svétle mize
zpUsobit zménu barvy a ponékud snizit odolnost trubek (zvlasté z PVC) proti _
narazu, nezpusobuje viak pokles tlakové zatizitelnosti.

® Mraz pfi bézném skladovani plastovym trubkam nevadi, ¢asto se vSak zapomind,  Skladovdni trubek v paletdch Obrdzek & 3
ze odolnost PVC proti prudkym ndrazdm se s klesajici teplotou zmensuje (zvl.
okolo 0 °C a ptfi teplotach nizsich, je to oviem jev vratny a nesnizuje pouzitelnost
za normalni teploty). Pfi teplotdch okolo -10 °C se vyrazné snizuje i elasticita
tésnicich krouzkl, coz mlze byt zdrojem potizi a chyb pfi pokladce. PE naopak
maze byt manipulovaniv zimé az do - 40 °C, pokud pracovnik akceptuje problémy
s rostouci tuhosti materialu.

® Tvarovky jsou nékdy dodavany v krabicich. Pokud v nich hodlate skladovat PVC
tvarovky na venkovnich prostranstvich, nepfikryvejte je tmavymi féliemi, nebot
na pfimém slunci by mohlo dojit k vzestupu teploty i na 80 °C, coz je teplota, ktera

v jinych tmavych obalech bez odvétrani (viz obr. ¢. 4).

tvarovky

® \/yrobky je nutno chranit pred stykem s rozpoustédly a pred kontaminaci jedova-
tymi latkami. Do doby tésné pfed montézi je nutno ponechat na trubkach i tva-
rovkach ochranna vicka.
Skladovdni trubek a tvarovek Obrdzek ¢. 4
® \/yrobky by nemély byt skladovany blizko zdrojud tepla. Pfi dlouhodobém sklado-
vani se snizuje kvalita tésnicich krouzkl. V nutném pfipadé je lépe skladovat
krouzky zvlast v chladnu a bez pfistupu slune¢niho svétla.
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VODOVODNI SYSTEMY PE, PVC

1.10. Pokyny pro projekci a pokladku
1.10.1. Dimenzovani potrubi

Nomogram ¢.1 (viz protéjsi strana): Udaje o tlakovych ztratach v potrubi z PVCi z PE a pfislusny komentar.

Dovolend rychlost média v trubkach je max. 10 m/s, bézné do 5 m/s.

Pozndmka 1: Hodnoty pro SDR 17,6 jsou v mezich presnosti odectu stejné s SDR 17.

Pfiklad pouziti nomogramu:

Zjistit tlakovou ztratu vody na 100 metrti PE potrubi SDR 11, priimér 32 mm p¥i transportu 0,1 I/s vody:

Spoji se 032, SDR 11 s bodem na ose prito¢ného mnozstvi 0,1 I/s a na prlseciku prodlouzeni této spojnice s osou tlakové ztraty se odecte asi
0,28. Tlakova ztrata je tedy 0,28 m.v.s., (0,028 bar), rychlost asi 0,2 m/s.

1.10.2. Sitka vykopu
Sitkou vykopu se rozumi vzdalenost stén vykopu nebo pazeni méfena ve vysce vrcholu potrubi. Sitka vykopu musi umoznit bezpeénou

manipulaci s trubkou (vyhlaska CUBP a CBU &. 324/1990 Sb. - Vyhlaska Ceského ufadu o bezpe&nosti prace a Ceského banského Gfadu ze dne
31. ¢ervence 1990 o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pii stavebnich pracich). Viz Tabulka ¢. 1 a 2.

/\ Sitka vykopu B
8 — N ] Schéma ulozeni potrubi ve vykopu:
0910920 ~o ojo © j
0o oOOOOQ)O 09 e ]
Ool§oo 000 Oo 80 O_O B = Sirka vykopu (Sitka ve vysi vrchliku trubky)
0l 0~ O~°0 <0 o0 %00 — Ghel uloseni bi
J0) O OO°O 0902 a = Uhel ulozeni potrubi
OOO 0~-% 5. 00 ()9 nz —> = sméruloZeni potrubi
vjska ° o OOO‘OO Qo go B = sklon stény vykopu
v ° N OoVo ©o¥o O,\ q . HW vyska podzemni vody
(C? @) ° OO 0() 9 vystrazna HZ = hornizasyp
” % 09,¥°0, 0°( bila félie KO = krycizasyp
ota | T 0,3a20,4m ¥ Yz
podzemni ‘§: 1 BO = bocnizasyp
vody b £ KO e s
A UV = udinndvrstva
L = loze trubky
BO uv
signalizacni |
vodi¢ L !
y. terén; skala; beton.apod
min. Obrdzek ¢.5
10 cm
Minimalni sitka vykopu v zavislosti na priméru potrubi Minimalni Sitka vykopu v zavislosti na hloubce vykopu
minimalni sitka vykopu D + x
) . hloubka ryhy [m] minimalni Sitka [m ]
DN vykop vykop nepazeny
s pazenim B>60 B<60 > 1,00 neni predepsana
<225 D + 0,40 D + 0,40 >1,00az<1,75 0,80
> 225 az < 350 D+ 0,50 D+ 0,50 D+ 0,40 > 1,75 az < 4,00 0,90
> 350 az < 500 D +0,70 D+0,70 D + 0,40 > 4,00 1,00
Tabulka ¢. 1 Tabulka ¢. 2

D - vnéjsi priimér trubky v m
- dhel nepazené stény vykopu
Nejmensi pracovni vzdalenost mezi sténou trubky a sténou vykopu (pazenim) je x / 2
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Tlakové ztraty pii dopravé vody v PE a PVC trubkach

trubka prutoéné mnozstvi
PE PVC I/s
0,002 —]
20,SDR 11 o —
6 25,SDR 11 -
$25SDR17 1 =
©32,SDR 11 E
¢ 32,SDR 17 =
¢ 40,SDR 11 1 0,1 —
¢ 40,SDR 17 n
50,SDR 11 =
050,SDR17 T =
63,SDR 11 =
©63SDR17 T pnsopNi6 =
DN50PN10 N
75, SDR 11 I a
DN65PN16 -
075SDR17 | DN65PN10 =
¢ 90,SDR 11 T =
DNBOPN16 =
090,SDR17 [ DNBOPN10 =
¢ 110'SD:‘1101SDR — [_DN100PN16 =
01258DRTL 1 BEREENIO 10 —=
¢ 125,SDR 17 ]
140,SDR 11 NG =
¢140,SDR17 ™""DPN125PN10 =
A0 DR 11 DN150PN16 —
(St BRI DN150PN10 —
100 —=
225, SDR 11 DN200PN16 -
¢ 225,SDR17 | DN200PN10 ]
280,SDR 11 —
¢ 280,SDR 17| DN250PN16 3
315,SDR 11 DN250PN10 =
DN300PN16 ]
b DN300PN10 —
¢ 400,SDR 11 1000 —
¢ 400,SDR 17 N
| DN4ooPN16 2000 —

Nomogram ¢. 1 (Priklad pouZiti viz v textu.)

rychlost
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V pripadé potreby presnéjsich idaju kontaktujte nds technicky servis.
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VODOVODNI SYSTEMY PE, PVC

1.10.3. Hloubka ulozeni trubek

Trubky pro dopravu pitné vody se ukladaji do nezdmrzné hloubky s pfihlédnutim k ustanoveni pfilohy B (ve znéni zmény Z4) CSN 73 6005
(chodnik a volny terén mimo zastavbu minimalné 1,00 az 1,60 m dle mistnich podminek /druh a vlastnosti zeminy/, vozovka min.1,5 m).
Ulozeni se Fidi ustanovenimi CSN 75 5401.

Maximalni dovolenou deformaci urcuje projekt, pro eventualni statické vypocty se uvazuje maximalni dovolena dlouhodoba deformace
trubky do 10 % vnéjsiho primeéru. Vodovodni trubky vykazuji vysokou kruhovou tuhost (pfes 10 kN/m?), statické vypocty Vam v pfipadé
potieby zajistime.

1.10.4. Uéinna vrstva
Jako ucinna vrstva (UV - viz Obr. ¢. 5) se oznacuje vrstva zeminy do 30 cm nad horni okraj trubky. Zemina se zde sype z pfimérené vysky, aby

nedoslo k poskozeni ¢i pohybu potrubi. Nasyp a hutnéni se provadi po vrstvach, vzdy po obou stranach trubky. Hutni se ru¢né nebo lehkymi
strojnimi dusadly, nehutni se nad vrcholem trubky. Je tfeba dodrZet pfedepsany minimalni stupen hutnéni dle Proctora D, :

vétsinou plati: D,
pro nesoudrzné zeminy 95 %
pro soudrzné zeminy 92 %

V celé ucinné vrstvé (KO, BO, L podle obr. ¢. 5) je mozno pouzit pisek, resp. zeminu bez ostrohrannych &astic; pro trubky do DN 200 o zrnitosti
max. 20 mm, od DN 250 max. 30 mm. Pfi hutnéni je nutno dbdt na to, aby se potrubi vyskové nebo stranové neposunulo.

1.10.5. Podlozi trubek
Trubky se ukladaji do vykopu na zhutnéné piskové nebo stérkopiskové loze (podsyp) o minimalni tloustce L =10 cm
Zemina se nemusi hutnit, nesmi vsak byt pfilis nakyprena.

Z6nu dna je nutno vytvotit podle spadu potrubi. Trubky se nesmi kldst na zmrzlou zeminu, at uz rostlou nebo nasypanou.

Uhel ulozeni ma byt vétsi jak 90°. Trubky musi na terénu lezet v celé délce, zvlasté je nutné zabranit vzniku bodovych styk(, napfiklad na
vyc¢nélcich horniny nebo na hrdlech. Pozornost je tedy nutno vénovat pfipravé okoli hrdlovych spojd PVC (vytvofeni montazni jamky
o nezbytné nutné velikosti). Ve skalnatém a kamenitém podlozZi je dobré vytvofit po vybrénica 15 cm vrstvy nové piskové i Stérkopiskové loze.
Je také zakazana pfima pokladka na beton (betonovou desku, prazce); vyzaduje-li situace takovou pokladku, je nutno opatfit beton vhodnym
podsypem (loze L).

1.10.6. Obsyp potrubi
Pouzije se zemina odpovidajici specifikaci pro G¢innou vrstvu.

V okoli trubky nesmi vzniknout dutiny. Proto pro zasyp nelze pouzit materidly, jez
mohou béhem doby ménit objem nebo konzistenci - zeminu obsahujici kusy dfeva,
kameny, led, promocenou soudrznou zeminu, organické ¢i rozpustné materialy,
zeminu smichanou se snéhem nebo kusy zmrzlé zeminy.

Neni-li vytéZzend zemina vhodna pro zasyp potrubi, je zapotiebi predepsat zasyp
zeminou vhodnou. Pokud pfi provadéni vykopu v soudrzné zeminé pocitdme
s vytézenym materidlem pro opétovny zahoz vykopu, je dobré chranit jej pred
navlhnutim.

Pazeni je vhodné pred hutnénim povytdhnout, aby hutnéni v okoli trubky
probihalo proti rostlé zeminé. Pfi pokladani v terénu s vyskytem podzemnich
vod je nutno zabranit vyplaveni zeminy. Vykop musi byt pfi pokladce prosty vody.
V pfipadé pouziti drenazi je nutno po dokonceni praci zrusit jejich funkci. Zabrarite
zbyte¢nému zatéZzovani trubek na stavbé, napfiklad pojizdénim nedostatecné
zasypaného potrubi vozidly (viz obr. ¢. 6). Obrdzek ¢. 6
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1.10.7. Hlavni zasyp potrubi

K zasypu se pouzije materidl, ktery je mozno bez potizi zhutnit. K dosazeni pozadovaného hutnéni se pouziji vhodné mechanismy. Od 30 cm
kryti je mozno hutnit i nad trubkou. Podle CSN 73 6006 (8/2003) by potrubi mélo byt oznaceno vystraznou félii bilé barvy nejméné 20 cm nad
vrcholem trubky.

1.11. Obetonovani

Trubky z PVC i PE je moZno obetonovat. Pokud je betondz PVC provadéna v blizkosti hrdel trubky, je vhodné olepit stérbinu hrdlového spoje
napt. lepici paskou, aby cementové mléko nevniklo mezi trubku a pryzové tésnéni. Plati to i pfi betonovani opérnych blokd.

1.12.Volna montaz trubek

Pfi pouziti tohoto zpUsobu instalace je zapotfebi vzit v Gvahu mozné podélné i pficné pohyby a kmity a rozdil mezi bodovym ulozenim
a souvislym ulozenim v zemi, vyssi vliv hmotnosti média a ptipadné tepelné izolace. Trubky je zapotiebi chranit proti pfimému pudsobeni
slunecnich paprska.

Pro tento zpUsob instalace se nedoporucuje pouziti PE trubek ze svitk(, zvlasté bude-li potrubi umisténo viditelné (tvarova pamét).V zavislosti
na materidlu trubky, stfedni teploté stény trubky, rozméru trubky a specifické hmotnosti média je trubku nutno vhodné podepfit. DGvodem

z PE.
1.12.1. Podepieni trubek

Jako zékladni maximalni vzdalenost mist, v nichz maji byt za normalni teploty podepiena vodorovné ulozend plastova potrubi, Ize pro PE
i PVC orientac¢né brét pro vodu a podobna média desetindsobek vnéjsiho priiméru trubky. V pfipadé dopravy plynného média nebo u svislého
ulozZeni Ize tuto vzdalenost o cca 30 % zvétsit. Na volbu vzdalenosti upevnéni mdze mit vliv i hmotnost a druh pfipadné tepelné izolace.
Zvazte i moznost souvislého uloZeni (korytka apod. U PVC trubek musi byt upravena v oblasti hrdel, aby se zabrénilo uloZeni jen na hrdlech).

1.12.2. Ulozeni trubek ve ,volném" prostoru a v chrani¢kach a iy,

Plastové trubky nejsou samonosné. Je proto nutno zabrénit jejich uloZeni jen na vzdalenych bodech (napfiklad , \
hrdlech). Lze je uloZit na korytkach (s pferusenim v oblasti hrdel nebo jinou Upravou zabranujici prihybu trubek)

nebo za pomoci objimek o dostate¢né nosnosti a velikosti sty¢né plochy. Vzdalenost objimek nebo podlozek by \ I
neméla byt vétsi nez desetindsobek vnéjsiho prlméru trubky. V chranickach je pro uloZeni a vystfedéni trubek

(ochrané proti pohybdm zptsobenym kolisanim podzemni vody) mozno pouzit napfiklad kluznych stredicich prvku —
(takzvanych jezk() nebo tramkd (viz obr. €. 7 a, b), ale i jinych vhodnych podlozek. Potiebné udaje maji byt uvedeny

v projektu. b

1.13. Vstupy do objektt

Dle vyhl. 137/1998 Sb. (§ 11 bod 4) musi byt vSechny prostupy vedeni technického vybaveni do staveb nebo jejich

c¢asti, umisténé pod urovni terénu, plynotésné. Prostup zakladem, sténou Sachty apod. Ize v duchu této vyhlasky

realizovat napft. pouzitim Sachtovych zdéfi ¢i jinych produktl. Z dvodu rozdilné roztaznosti plastl a betonu neni

vhodné zabetonovani bézného hrdla nebo jiné tvarovky s hladkym povrchem. Za spolehlivé neni povazovano ani Obrdzek ¢. 7 a, b
vyplnéni prostupu maltou ¢i betonem. UloZeniv chrdnicce

1.14. Provedeni tlakové zkousky

Zkouska se provadi podle CSN 75 5911 na potrubi, které je kv(ili statickému zabezpeceni a omezeni vliv(i teplotnich zmén na priibéh tlakové
zkousky co nejvice zasypano, oviem tak, aby spoje trubek byly viditelné. Caste¢ny zasyp je zhutnén. Tlakové zkouska potrubi pro pitnou vodu
se provadi vodou, kterd ma kvalitu pitné vody.

Potrubi se naplni vodou na zkusebni tlak podle normy a nasledné odvzdusni. Pak je ponechano pfi zkusebnim tlaku minimalné 12 hodin,
pfi poklesu tlaku je nutno zkusebni tlak kazdé dvé hodiny obnovit a zaroven pozorovat polohu potrubi. Dotlakovani je velmi dulezité, nebot
zvlasté PE trubky pfi tlakovani zvétsi svaj objem! Po této stabilizaci se provede tlakova zkouska, jejiz doba trvani je 1 hodina a béhem niz mize
tlak poklesnout maximalné o 0,02 MPa.
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2.POTRUBI Z PVC
2.1 Vseobecné

PVC trubky Pipelife jsou vyrdbény z polyvinylchloridu, ktery neobsahuje zmékc¢ovadla
(oznacovéno jako tvrdé PVC, nemékcené PVC, PVC-U). Jejich rozméry a daldi technické
parametry odpovidaji normé& CSN EN 1452. Barva vyrobk{ je 3eda (cca RAL 7011).

Pro kompletaci systému se pouzivaji plastové, pro vyssi tlaky i litinové tvarovky urcené
specielné pro plastové potrubi. Trubky a tvarovky jsou dodavany v provedeni s nastrénym
hrdlem opatfenym tésnicim krouzkem z elastomeru. Tento systém zarucuje pfi spravné
montdazi dokonalou tésnost. Konstrukce hrdla dovoluje trubce pfi zméné teploty pfislusné
dilatovat v kazdém spoji.

2.2, Teplota, tlak, Zivotnost

Trubky slouzi k dopravé vody a dal3ich neagresivnich médii o trvalé teploté max. 20 °C a tlacich 1,0, resp. 1,6 MPa (10, resp. 16 bar). Materidl
vsak je schopen snaset i vyssi teploty az do 60 °C, je ovsem nutno vzit v Uvahu, Ze se pak snizuje bud doba Zivota trubek nebo je nutno snizit
jejich tlakové zatizeni. Podrobnosti viz Tabulka ¢. 3

50

ovozu PN 10 bar PN 16 bar T 40
12,0 19,2 % 30
11,2 17,9 £ -+ 20°C
10,8 17,2 z T - ~__ a0cC
10,3 16,5 z 20 =3
10,0 16,0 ) N 0iC
9,7 15,5 - i
9,0 144 T~ < _50C
8,8 14,1 10 =
83 13,3 8
8,0 12,8 7 60°C
7,6 12,2 6
i e’ ° 10° 10° 10° 10°
o o éas (hodiny) —»
6,4 10,2
6,3 10,1 o

hodnoty namérené

o B @ - hodnoty extrapolované Graf¢. 2
48 7,7
4,5 7.2
42 6,7
3,5 5,6
3,0 4,8 T v P~
28 B Maximalni hloubka poskozeni stény trubky
2,5 4,0

T | S I S

uziti pfi jmenovitém tlaku je nutno
o tvarovku, ktera vykazuje poskozeni
0 % tloustky jeji stény (viz obr. ¢. 8)!

POZNAMKA:

Prvni trubky z PVC byly pouZity v letech 1935 - 40 v Némecku pro
dopravu tlakové pitné vody. Nékteré slouZi dodnes a pfi podrobnych
rozborech vzorkd, odebranych po 53 - 57 letech, byla konstatovdna
dalsi moznd Zivotnost cca 100 let pfi tlaku 7 bar!

H
(KRV Nachrichten 1/95) max1/10S Obrdzek &. 8
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2.3. Pozarni klasifikace trubek

Material trubek i tvarovek je podle CSN 73 0862 zafazen do tidy hoFlavosti B, tj. klasifikovan jako nesnadno hoflavy. PVC hofi jen tehdy, je-li
ptitomen trvaly zdroj plamene, jinak je samozhasivy.

2.4. Ekologické aspekty pouziti

Prasek PVC je dodéavan v kvalité odpovidajici hygienickym
smérnicim pro zdravotné nezdvadné plasty. Pouziti i pfipadné

sklddkovéani PVC trubek je ekologicky nezévadné. Pfi horeni II =t

PVC dochazi k uvolnovani zdravi skodlivych zplodin (slozenim )

srovnatelnych se zplodinami hofeni domovniho odpadu), robek m-q prasek
neni proto dovoleno likvidovat odpad pélenim v béznych
podminkdch, Ize jej vsak pfipadné likvidovat v fadné vybavenych
spalovnach nebo ulozit na skladku. Pri skladkovani se z PVC
neuvolnuji do zeminy, podzemnich vod ani ovzdusi zadné
skodlivé latky. Ekologicky i ekonomicky nejvyhodnéjsi likvidaci
pouzitych trubek a odpadl vzniklych pfi jejich pokladce je
samoziejmé jejich recyklace. Pii kazdé certifikaci potrubi pro
pitnou vodu provéadi autorizovand osoba vyluhové zkousky
podle aktualnich metodik ministerstva zdravotnictvi.

vyroba

zhodnoceni
odpadu

2.5.Znaceni PVC trubek

PVC tlakové trubky PIPELIFE jsou oznacovany nasledujicimi daty:
vyrobce - materidl - tlakova fada - rozmér - N ( = druh pouziti - zdrav. nezavadné) - norma CSN EN 1452 - datum a ¢as vyroby.

2.6. Spojovani PVC trubek
Pipelife Czech s.r.o. Vam nabizi systém spojovany za pomoci nastrénych hrdel.
Pfi spojovani je nutno dodrzet nasledujici postup:

e zkontrolovat, zda trubky, tvarovky i tésnici krouzky jsou Cisté a neposkozené (tésnici krouzky ani osazeni hrdla nesmi byt znecistény piskem
¢i bahnem - kryty a koncovky pouzité pro ochranu trubek se odstrani tésné pred montdazi). Doporucuje se zkontrolovat rovnéz spravnou

polohu krouzkd v hrdle (viz obr. ¢. 9).

Obrdzek ¢. 9 Obrdzek ¢. 10 Obrdzek ¢. 11

e zkoseny konec trubky potfit mazadlem. Mazadlo Ize nahradit napfiklad mazlavym mydlem, nelze vsak pouzit tuky, olej a pro pitnou vodu
ani latky, jez by jakkoliv mohly zhorsit jeji kvalitu.

e trubky se bézné maji pokladat tak, aby voda protékala trubkou od hrdla k diku.

e konec trubky zasunout do hrdla na doraz, hloubku zasunuti oznacit. Pfitom je nutno dbdt, aby nedoslo k vytlaceni tésnicich elementt
mimo drazku hrdla ani k posunu trubek jiz nainstalovanych.

e trubku povytdhnout zhruba o 3 mm na kazdy metr délky trubky (nejméné o 12 mm u 6 m trubky - je to opatfeni, umoziujici trubkam ve
spojich dilatovat pfi zménach teploty).

e je-li zapotiebi trubky zkracovat, pouzivat jemnozubou pilu (fez musi byt proveden kolmo), nebo fezacku trubek (viz obr. ¢. 13).
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UPOZORNENI:

Nedoporucuje se pouzivat jiné tvary tésnicich krouzkd, nez pro které je konstruovano hrdlo (napf. zaménovat krouzky riznych vyrobct).
Tésnici prvky, stejné jako tvarovky, neni dovoleno upravovat! Jinak neni zarucena tlakova odolnost spoje. Trubky uzptsobené pro pouziti
tésniciho krouzku nelze spojovat lepenim!

® Zkraceny konec trubky se opatfuje ukosem pod uhlem 15°. Orientacni délku zkoseni, provedenou napt. za pomoci pilniku (viz obr. ¢. 12),
uvadi nasledujici tabulka. Tvarovky se zkracovat nesmi!!!

DN 100 125 150 200 250 300
délka zkoseni (mm) 6 6 7 9 9 12
Obrdzek ¢. 12 Obrdzek ¢. 13 Obrdzek ¢. 14

® V pfipadé strojniho fezani se pro PVC doporucuji pilové listy s rozteci zubl cca 4 mm a feznd rychlost asi 65 — 70 m/s.

® Zbytky trubek bez hrdla Ize pouzit po spojeni za pomoci dvou presuvnych spojek (UKS). Vétsi priiméry trubek a tvarovek (UKS) mohou
vyzadovat vétsi presuvnou silu, pouzijte napf. montazni pfipravek, v zZddném pfipadé nelze pouzit pro posuv udery tézkym predmétem.
Poskozeni trubek zabranite podlozenim péky dievénym trdmkem (viz obr. ¢. 14). PVC trubni materidl Ize spojovat také lepenim nebo
pomoci mechanickych svérnych spojek. Pfechod na pfirubové spoje Ize provést pomoci tvarovek EKS a FKS.

2.7. Projekce a pokladka PVC trubek

Spole¢né vieobecné tdaje jsou obsazeny v prvni ¢asti tohoto manudlu.
2.7.1.Trasa potrubi - smér, spad, jisténi

® Trasu potrubi je nutno volit s ohledem na ustanoveni CSN 75 5401.

® Rovnéz sklon potrubi se voli podle CSN 75 5401. P¥i velkém padu trasy (nad 15°
téméF vzdy) je nutno zajistit hrdla PVC trubniho systému proti vytazeni vlivem
razd kapaliny pouzitim pojistek nebo dostate¢nym obetonovanim v oblasti hrdel

Zas
(samotna hrdla nechat pokud mozno volna - viz obr. ¢. 15). yp

. o N - o iskové loze
® Proti vytaZeni je nutno zajistit viechny tvarovky, kde dochézi ke zvy$enému P

plsobeni sily - oblouky, odbocky, redukce a ukonéeni potrubi. Podle obrazku je
nutno jistit jesté tfi spoje pred a za tvarovkou. Velikost (hmotnost) betonovych
blokl je nutno volit podle druhu okolni zeminy. Pojistky proti posuvu je nutno
pouzit v mistech, kde nelze pouzit betonovych blokd, jako napt. u soubéznych
vedeni (viz obr. ¢. 16).

potrubi

® Vypocet blokl Ize provést podle TNV 75 54 10 (Hydroprojekt Praha). V Gvahu se pfi
tom berou nejnepfiznivéjsi podminky provozu (napf. tlakovd zkouska). Také
armatury a napt. litinové tvarovky je nutno zabudovat tak, aby jejich hmotnosti
nebo silou potiebnou pro jejich obsluhu nebylo potrubi dodate¢né zatézovano. Ulozeni ve spddu Obrdzek ¢ 15
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® Kezméné sméru je nutno pouzit pfislusné tvarovky, neni dovoleno provadét zménu sméru vyskfipnutim trubky v hrdle! V nutnych pfipadech
Ize vyuzit pruznosti trubek do DN 200 pro tvorbu oblouku o poloméru R, kde R je minimalné 300 x vnéjsi primér trubky (naptiklad u trubky
110 mm je R =33 m, pfi teplotach pokladky nizsich nez 20 °C nesmi byt pouzit ani tento zpusob!). Pfitom je nutno trubku opfit nejméné ve
trech mistech o betonové bloky (viz obr. ¢. 17). Neni dovoleno ohybani trubek zatepla.

Jisténi spoju Obrdzek ¢. 16 Dovoleny ohyb trubky Obrdzek ¢. 17
2.8. Dodatecna vestavba tvarovek

a) odbocka s pfirubovym T kusem:
Vlyfiznout ¢ast potrubi v délce pouzité tvarovky, na konce stavajicich trubek nasadit pfirubové prechodky (E...) a vsadit tvarovku viz obrazek

b) odbocka s hrdly:

Do tvarovky zasunout kratké kusy trubky, jejich konce zkosit. Po natfeni mazacim prostfedkem nasunout na oba konce presuvné spojky (UKS)
v celé jejich délce. Ze stavajiciho vedeni vyfiznout odpovidajici ¢ast. Pak nasadit zhotoveny mezikus a obé presuvné spojky stahnout natolik
zpét, aby fezné plochy byly pfesné uprostied viz obrazek

¢) navrtani trubek pomoci navrtavaci objimky:

Pro zaruceni kvalitniho spojeni a zamezeni eventudlniho poskozeni trubky je zapotiebi pouzivat navrtdvaci objimky, které pfi dotazeni
nezpUsobi vznik nedovoleného napéti v trubce (nedovoli ovalizaci trubky, kterd pfi navrtavani maze vést k prasknuti - nékteré starsi typy
objimek tuto schopnost nemély!). Na trubku nasadit navrtavaci objimku, Srouby rovhomérné pfitdhnout. Dale postupovat podle druhu
pouzité objimky.

Obrdzek ¢. 18 Obrdzek ¢. 19
2.9. Nékteré materialové vlastnosti PVC
stiedni specificka hmotnost p=1449g/cm? dlouhodoba pevnost v tahu (20 °C) Bso 200 = 25 MPa
kratkodoby modul pruznosti E = 3000 az 3600 MPa Poissonitiv soucinitel pficné kontrakce u=0,33
dlouhodoby modul pruznosti E.,= 1750222000 MPa tepelna vodivost A=0,15W/m-K
koeficient teplotni roztaznosti a=0,08 mm/m.K nasakavost pod 4 mg/cm?
kratkodoba pevnost v tahu (20 °C) B, (0-c) = 44 MPa chemicka odolnost viz piiloha
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3. TRUBKY PRO VRTANE STUDNY

Jsou vyrdbény z identické receptury, jakd je pouzivana pro vyrobu tlakovych trubek
z PVC-U pro rozvody pitné vody.

U téchto trubek bylo provedeno v AO 224 (ITC Zlin, t. T. Bati 299, 764 21 Zlin - Louky)
hodnoceni zdravotni nezavadnosti podle zakonnych ustanoveni o ochrané verejného
zdravi a aktudlné platného znéni vyhlasky o hygienickych pozadavcich na vyrobky
prichazejici do pfimého styku s vodou a na upravu vody. Splnuji tak pozadavky CSN 75
5115. Prohlaseni firmy o hygienickém atestu je na www.pipelife.cz nebo Vam bude na
vyzadani zaslano.

Trubky jsou opatfeny hladkym hrdlem s mirnou kuzelovitosti, ktera ulehcuje jejich spojeni
a zasunovani do vrtu. Standardné jsou dodavany ve stavebnich délkach 4 (3) m, bez
perforace. Tyto trubky nesou oznaceni STUDNY.

Upozornujeme, ze prohlaseni firmy se tykd zdravotni nezavadnosti trubek. V pFipadé ze
se rozhodnete pouzit tyto trubky pro vypazeni studen, berte prosim v tivahu jejich
mechanické vlastnosti.

Dalsi udaje viz katalogova &ast.

4. POTRUBI Z POLYETYLENU
4.1.Vseobecné

Polyetylénové trubky PIPELIFE jsou vyrabény z linedrniho (vysokohustotniho) polyetylénu (jind oznaceni |-PE, PEHD, HDPE), typ PE 80 a typ PE
100. Pro vyrobu trubek z PE 100 jsou pouzivany vyhradné materialy spolecnosti sdruzenych v organizaci PE 100+. Rozméry a dalsi technické
parametry odpovidaji normam CSN EN 12 201. PEHD, zvlasté pak jeho novéjsi typ PE 100, je moderni materidl, jenz ve srovnani s dfive
pouzivanym PELD (rozvétveny polyetylén PE, téz rPE) nabizi celou fadu vyhod, které oceni pfedevsim investofi a provozovatelé potrubi.

W 10 MPa
Poznamka: e
MRS rozvétveného PE (PELD) je bézné 4,0 MPa, MRS PEHD dle typu 8 nebo 10 MPa. Ve srovndni 0 8MPa 100
s rozvétvenym PE md PEHD pro dany tlak vyrazné mensi tloustku stény a vyssi odolnost viici =
poskozeni, je viak méné ohebny nez PELD. 75
. 80
4 MPa
Barva trubek je cernd s modrymi pruhy, pfipadné modra. Trubky jsou dodavany jako 9 (PE)
kusovy materidl v délce 6 nebo 12 metr(. Vyhodou je moznost dodat trubky do priiméru =
110 mm také jako svitky v délce 100 az 500 m (podle priiméru trubek), jejichz pouziti
vyrazné snizuje ¢asové i materidlové naklady na pokladku. Podrobnosti k trubkdm Robust © T W
Pipe viz nize.
Porovndni MRS pro LDPE a HDPE Graf¢. 3

4.2, Rozsah pouziti

Systém je urcen predevsim pro pouziti k dopravé vody pitné a uzitkové. Pocita se s pfevaznym pouzitim v zemi. Vlastnosti PE umoziiuji jeho
pouziti pro celou fadu dalSich ucel(, napf. transport fady chemikalii, stlaceného vzduchu a jinych plynd, vodnich suspenzi apod. Dopravovat Ize
tekuté i sypké latky, u nichZ nehrozi nebezpeti vzniku elektrostatického naboje (tekutiny se spec. odporem pod 10°Q-cm, smési se vzduchem
vlh¢im nez 65 % rel. vihkosti). Nedoporucuje se pouzivat PE potrubi pro dopravu pitné vody v zeminach silné kontaminovanych
organickymi latkami.

Trubky mohou byt pouzity pro stavbu tlakovych a podtlakovych kanaliza¢nich vedeni (viz atest ITC Zlin), svafované nebo spojované
mechanickymi spojkami Plassim do podtlaku 0,8 baru a jako saci potrubi ¢erpadel. Jsou vhodné pro rozvod béznych chladicich a nemrznoucich
smési. Vysoka pruznost trubek a lehka svafitelnost, pfipadné moznost dodavek ve svitcich umoziuje jejich vtahovani do potrubi z rdznych
materiald (jejich bezvykopovou sanaci - viz téz pouziti Robustnich trubek ) nebo do chranicek.

Potrubi je vhodné i pro vyméniky tepelnych cerpadel. Pak je vétsinou vyhodné;si volit material PE 100 z dGvodu:

o nizsi tloustky stény a tim lepsiho prostupu tepla i vétsi hydraulické kapacity

o vys$si odolnosti vici Sifeni trhliny (tedy i proti bodovému zatizeni), a tim s vétsi zarukou spolehlivé funkce
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4.3. Teplota, tlak, Zivotnost

Trubky jsou urceny k dopravé vody a dalsich neagresivnich médii o trvalé teploté max. 20 °C a tlacich danych klasifikaci materialu (MRS),
standardnim rozmérovym pomérem (SDR) a zvolenym bezpec¢nostnim koeficientem K (pro vodu minimalné 1,25), k tomu viz vysvétlivky nize.
Zékladni udaj - dovoleny tlak (PN) pro kazdou trubku pfi koeficientu bezpecnosti 1,25 je na trubkach spole¢nosti Pipelife Czech s.r.o. uveden.
Material je schopen snaset i vyssi teploty, bez tlaku trvale az do 80 °C, kratkodobé prekrocitelnych.

POZOR: Maximalni hloubka poskozeni stény trubky

S

Za nevhodnou pro pouZiti pti jmenovitém tlaku je nutno povazovat
trubku nebo tvarovku, ktera vykazuje poskozeni o hloubce vétsi
nez je 10 % tloustky jeji stény (viz obr. ¢. 20)!

Stejné jako u PVC je nutno pfi provozu za vyssich teplot a s plnym
tlakem pocitat se snizenim Zivotnosti trubek. PFi nizSich teplotach média
se zivotnost prodluzuje, do -20 °C nedochdzi ke kiehnuti materidlu.
Podrobnosti jsou uvedeny v tabulkach dovolenych provoznich tlakl pro
trubky PE 80 a PE 100.

Systém Ize pouzit rovnéz pro aplikace podtlakové, kde Ize bézné pracovat
pfi podtlaku 0,08 MPa (0,8 bar), tj. pfi absolutnim tlaku 0,02 MPa/20 °C.

max 1/10 S
Obrdzek ¢. 20
Zivotnost PE trubek v zavislosti na tlaku, teploté a bezpeénostnim faktoru:
PE 80 PE 100 PE 80 PE 100
teelota o/ Dovoleny tlak pro SDR (bar) teelota roky Dovoleny tlak pro SDR (bar)
C provozu C provozu
17,6 17 11 7,4 17,6 17 11 7,4 17,6 17 11 7,4 17,6 17 11 7,4
5 9,4 10,1 15,8 253 12,1 12,6 20,2 31,5 5 7,6 79 12,3 19,4 9,5 9,8 15,7 24,2
10 93 9,9 15,5 24,8 11,9 12,4 19,8 31,0 10 74 7,7 12,4 19,1 93 9,6 15,5 23,8
10 20 9,0 9,7 151 24,2 11,6 121 19,3 32,2 10 20 73 7,5 121 18,6 9,1 9,4 15,1 233
50 89 9,5 14,8 23,8 11,4 11,9 19,0 29,7 50 71 74 11,9 183 89 93 14,8 22,8
100 8,7 93 146 233 112 11,6 187 292 100 7,0 73 16 179 88 9,1 146 228
5 79 85 13,2 21,2 10,2 10,6 16,9 26,5 5 6,4 6,6 10,6 16,3 79 82 13,2 22,4
10 7.8 83 13,0 20,8 10,0 10,4 16,6 26,0 10 6,2 6,5 10,4 16,0 7.8 8,1 13,0 20,4
20 20 7,6 8,1 12,7 20,3 9,8 10,1 16,2 25,4 20 20 6,1 6,3 10,1 15,6 7,6 79 12,7 20,2
50 7,5 8,0 12,5 20,0 9,6 10,0 16,0 25,0 50 6,0 6,2 10,0 15,3 7,5 78 12,5 19,5
100 73 7,8 112 196 94 98 157 245 100 59 6,1 9,8 15,1 73 7,6 122 192
5 6,7 72 112 180 86 9,0 144 225 5 5,4 5,6 9,0 144 67 7,0 112 188
10 6,6 7,0 110 177 85 88 141 221 10 53 55 838 14,1 6,6 6,9 110 173
R 25 6,4 6,9 108 173 83 86 138 21,6 g 25 5,1 54 8,6 138 65 6,7 108 17,0
50 6,3 6,7 10,6 16,9 8,1 8,4 13,5 21,2 50 5,0 53 84 13,5 6,3 6,6 10,6 16,6
5 58 6,2 9,6 15,5 74 7/ 12,3 19,3 5 4,6 4,8 7,7 11,2 58 6,0 9,6 16,3
10 57 6,0 9,5 15,2 7.3 7,6 12,1 19,0 10 4,5 4,7 7,6 11,7 57 59 9,5 14,6
™ 20 55 59 9,2 14,8 71 74 11,8 18,5 » 20 4,4 4,6 74 11,4 55 58 9,2 14,2
50 54 58 9,1 14,5 7,0 7,2 11,6 18,2 50 4,3 4,5 7,2 11,2 54 5,6 9,1 14,0
5 5,0 53 84 13,4 6,4 6,7 10,7 16,7 5 4,0 4,2 6,7 10,3 5,0 52 83 12,8
50 10 4,8 51 8,1 12,9 6,2 6,5 10,4 16,2 50 10 518 4,0 6,4 9,9 4,8 5,0 8,1 12,5
15 4,3 4,5 7l 11,4 57 519 9,5 14,8 15 34 35 57 8,38 4,4 4,6 74 11,4
60 5 33 3,6 5,6 9,0 4,6 4,8 77/ 12,1 60 5 2,7 2,8 4,5 6,9 6,3 38 6,0 93
70 2 2,6 2,7 43 6,9 3,7 39 6,2 9,8 70 2 2,1 2,1 34 53 29 3,0 4,9 7,5
Bezpeénostni faktor K = 1,25 podle CSN EN 12 201 Tabulka ¢. 4 Bezpeénostni faktor K = 1,6 podle CSN EN 12 201 Tabulka ¢. 5
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Poznamka:
Pro pfipadné vypocty maximalniho provozniho tlaku jsou ddlezité hodnoty MRS (Minimum Required Strength):

Trubky se vyrabi v normou stanovenych faddch SDR (Standard Dimensions Ratio):

D = vnéjsi pramér trubky
t = tloustka stény trubky
K = bezpecnostni koeficient

Vypocet max. provozniho tlaku (Maximum Allowed Operating Pressure MAOP, nékdy téz MOP):

[MPa]

Priklad vypoctu provozniho tlaku pro trubku SDR 17 vyrobenou z PE 100 pro K = 2:
MRS PE 100 =10 MPa
MAOP=2-10/{(17-1)-2}= 0,625 MPa Maximdlni provozni tlak této trubky pro 20 °C a 50 let Zivotnosti bude 0,625 MPa, tj. 6,25 bar.

Zivotnost pfi ménici se zatéZi - viz komentaF ve vieobecné &asti.

4.4. Dalsi mechanické vlastnosti, tahova zatizitelnost

Polyetylénové trubky vykazuji ve srovnani s PVC vy33i pruznost (srovnej moduly pruznosti). Plati pro né vse, co bylo feceno v Gvodni ¢asti.,
véetné vysoké odolnosti proti abrazi. Trubky Ize, napfiklad pfi reliningu, zatizit tahovou silou na 1 cm? plochy fezu trubky (pfi 20 °C):

PE 80 - 0,799 kN (cca 80 kp) PE 100 - 1,0 kN (cca 100 kp)

SDR 11
_—I Jmenovita tloustka stény Tazna sila
S sem o FGM siom Fk
R 4 46 656
B s 58 1042
BT T 0s 68 1456
[ T 82 21,06
EEEERRTTT [ aas 100 31,40
e s 14 4066
20,5 14,56

Tabulka ¢ 6: Maximdini zatahovaci sily pro jednotlivé trubky z PE 100 pii 20 °C

Pfi zatahovani pouzivejte méfice sily.
Zivotnost trubky se nesnizuje, je-li p¥i pokladce nebo béhem pouziti vystavena protazeni o celkové hodnoté max. 5 % (poklesy terénu a
poddolovana tzemi).

PipeLiFe©)
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4.5. Poddolovana uzemi

Potrubi z PE v provedeni bézném i v provedeni Robust Pipe umoznuje (pfi definici podle tabulky 1 CSN 73 0039 Navrhovéni objekt(i na
poddolovaném uzemi, z hlediska parametru vodorovného pomérného pretvoreni a poloméru zakfiveni) pouziti na stavenisti skupiny

1. (certifikat ITC Zlin).
4.6. Pozarni klasifikace trubek
Polyetylén je zafazen do tfidy hoflavosti C3 podle CSN 73 0823, tj. klasifikovan jako hoflavy.

4.7. Ekologické a ekonomické aspekty pouziti

Polyetylén je dodavan jako zdravotné nezévadny. Pii vyrobé trubek se nepouzivaji zadné zdravi $kodlivé prisady. Pfesto pfi kazdé certifikaci

potrubi pro pitnou vodu provadi autorizovana osoba vyluhové zkousky podle metodik ministerstva zdravotnictvi.

Pourziti i pfipadné sklddkovani PE trubek je ekologicky nezdvadné, pfi hofeni PE vznikaji zplodiny podobné jako napt. pfi hofeni parafinové
svicky. Ekologicky i ekonomicky nejvyhodnéjsi likvidaci pouzitych trubek z PE a odpadi vzniklych pfi jejich pokladce je bezproblémova

recyklace. Dal3i podrobnosti viz ve vieobecné ¢ésti.

Trubkam Pipelife z PE 80 i PE 100 byla certifikitem Ministerstva zivotniho prostredi udélena licence k uzivani
ekoznacky: +EKOLOGICKY SETRNY VYROBEK",

4.8. Certifikace, znaceni trubek

PE trubky jsou certifikovany dle zdkona, splfiuji podminku zdravotni nezdvadnosti (viz vyse), podminku pfiznani ekoznacky Ekologicky Setrny

vyrobek, ¢islo licence Ministerstva zivotniho prostredi je 29/03.

PE tlakové trubky PIPELIFE jsou oznacovany nasledujicimi daty:

vyrobce-materidl (PE 80, PE 100) - priimérxtl.stény - SDR- N (= druh pouziti-zdrav. nezdvadné)-PN...-norma CSNEN 12 201 - datum vyroby - metrdz.

4.9. Doprava a skladovani trubek PIPELIFE z polyetylénu

Plati ustanoveni uvedena ve vieobecné casti. Opatieni pii dopravé trubek ve svitcich jsou stejnd jako pro dopravu palet. Polyetylénové

vyssi stabilita trubek proti G¢inkm UV zafeni nez u PE trubek jinych barev.

4.10. Projekce a pokladka PE trubek

4.10.1. Dimenzovani potrubi, zjisténi tlakovych ztrat

Maximalni dovolena rychlost média v trubkéch je 10 m/s.

Proudici média v potrubi zplsobuji v dopravnim systému tlakové a energetické ztraty.

Pro velikost ztrat jsou rozhodujici nasledujici faktory:

délka potrubi

prarez trubky

drsnost trubky

tvarovky, armatury a spoje trubek (druh a pocet)
hustota proudiciho média

laminarni nebo turbulentni proudéni

LiIFE©
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Tlakova ztrata v pfimé trubce Ap :viz nomogram ¢ 1., ktery plati pro vodu o teploté 10 °C

Tlakova ztrata ve tvarovce Ap,:
Ap.=((xyxv)/2

Soucinitel odporu {: u malych rozmér( ¢ini 0,5 az 1,5. U vétsich rozmérd se koeficient snizuje u jednoduchého oblouku. Pfesny vypocet je
mozno najit v odborné literature.
y = specifickd hmotnost proudiciho média, v = stfedni rychlost proudiciho média

Tlakova ztrata v armaturach:
Ap, - podle vzorce pro tlakovou ztratu v tvarovkach. Podle druhu a jmenovité svétlosti je soucinitel odporu mezi 0,5 a 5,0.

Tlakova ztrata ve spojich:

Ap, - pfesny Udaj neni mozny, protoze druh a kvalita provedenych spojl (svary, pfirubové spoje, ..) je rGzna. Jako postacujici je vétdinou
uvadén bezpecnostni pfidavek 3 - 5 % k vypocitané tlakové ztraté. Pozor oviem na vliv svafovacich vyronkd u velmi dlouhych tras svarenych
26 (12) m trubek:

Ztrata ve svaru (vliv vyronku): podle experimentélnich dat Ize uvazovat, ze odpor jednoho spravné provedeného svéru je roven odporu
zhruba 1,5 - 2,5 m trubky.

Celkova ztrata:
Celkova ztrata vyplyvé ze souctu jednotlivych ztrat popsanych vyse: Ap_, = Ap, + Ap, +Ap, + Ap,

4.10.2. Zmény sméru PE potrubi
Ke zméné sméru se pouzivaji prislusné tvarovky. Neni dovoleno provadét na stavbé tvarovani trubek za

tepla (vizobr. ¢. 21).Velka pruznost PE vSak dovoluje provést zménu sméru nebo kopirovat terén tvorbou
obloukl o poloméru R, pro ktery v zavislosti na teploté plati (nezavisle na tlakové fadé trubky):

Teplota 20°C 10 °C 0°C
Polomér oblouku R 20xD 35xD 50xD
D je vnéjsi priimér trubky Obrdzek & 21

Vhodné provedeny vykop m{ize tedy znamenat materialovou i ¢asovou Usporu.
4.10.3. Manipulace a pokladka PE trubek

Plati vSeobecné pokyny s nékolika poznamkami:

e P¥i odvijeni ze svitkll je nutno dbat na bezpecnost prace, nebot uvolnény kus trubky se mize
vymrstit a zplsobit pracovni Uraz nebo vécnou skodu.

e Pfed rozvinovanim je tfeba odstranit pasku zajistujici vnéjsi konec trubky, a pak postupné
uvolriovat dalsi vrstvy. Doporuc¢ujeme uvolnit pouze tolik potrubi, kolik je momentalné treba.

e Prorozbalovani svitkl se pfednostné doporucuje odvijeci zafizeni (vozik), které umoznuje pridrzet
vnéjsi vrstvu svitku po odstranéni Gvazné pasky (viz obr. ¢. 22).

e | ze pouzit i pomalu jedouci vozidlo. Trubky mohou byt odvijeny pouze opa¢nym zplsobem, nez
jak byly navijeny pfi vyrobé. Je zakdzano odvijeni ve spirdle, kdy je sténa trubky torzné namahana, Obrdzek & 22
a kdy hrozi“zlomeni” trubky!!

e P¥i rozbalovani svitk(l za teplot kolem a pod 0°C, se doporucuje odvijeci vozik doplnit rovnacim
zafizenim (viz obr. ¢. 23). Je vhodné pamatovat na jejich rozbaleni pfi teplotach, které nezplsobuji
pfrilisné ztuhnuti trubek.

e Musi-li se presto rozvinovat za nizkych teplot, je mozno svitky skladovat v temperované mistnosti
alespon 24 hodin, nebo nahfat na 20 az 30°C horkym vzduchem ¢i parou o teploté max. 100 °C
(pro plynové trubky tento postup neni dovolen).

e Po oddéleni ¢asti potrubi je tfeba na zbyvajici ¢ast potrubi znovu nasadit zatku a prekontrolovat,
zda nedoslo k poskozeni svitku. Je tieba dat pozor, aby pfi odstrafiovani tivazné pasky nedoslo
k poskozeni trubky, a pokud se pfi rozbalovani svitku pouziva odvijeci zafizeni, je tfeba dat pozor
na to, aby nedoslo k poskozeni trubky pfi jejim pohybu na zemi nebo na jinych predmétech.

LiFE©
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Poznamka:

Polyetylénové trubky (véetné ROBUST PIPE™) prdmért vétsich jak 75 mm, v rozmérovych fadach SDR 17 a vyssich, dodavané v navinech,
vykazuji vyssi ovalitu. Je to jev, ktery odrazi fyzikalni zékony a neda se pfi vyrobeé (a pii zachovani transportovatelnych rozmérd navin()
odstranit. Ovalitu navinli proto nelze stanovit v normé. Neni kriticka, pokud jsou trubky spojovany mechanickymi spojkami. Pii svafovani
natupo vsak muze zpusobit, ze pri nejméné priznivé kombinaci prdmért trubek je piekrocena tolerance dovoleného presazeni trubek, a
proto je nutno provést néktera opatreni.

Diky tvarové paméti materialu se da ovalita z ¢asti odstranit pouhym rozvinutim trubek za bézné teploty cca 24 hodin pfed svafovanim,
je mozné rovnéz pouziti presné kalibrovanych trnd vsunutych do koncll trubek, u nichz ma probéhnout svarovani. Kromé toho vsak plati,
Ze pfi svarovani je nutno pouzit zakruhovacich svérek a dodrzet dobu nutnou k chladnuti materidlu.

V dusledku vysokych deformacnich sil ve sténé trubky tyto naviny vykazuji rovnéz velmi silny sklon ke“zlomeni”trubek, zvlasté ve vnitinich
vrstvach (vzpérna pevnost tenkosténné trubky je mensi). Vyrobky opousti nas zavod po dokonalé kontrole, ktera mimo jiné vyfazuje
naviny, v nichz doslo ke “zlomeni” materialu. Tato skutecnost vsak nevyluc¢uje moznost zlomeni béhem dopravy, dalsiho skladovani a
manipulace na stavbé. Prosime proto nase zakazniky, aby s uvedenymi eventualitami pfi objednavkach a pouziti pocitali.

V misté zlomu dochazi k vysoké koncentraci napéti, jez pii dalSim pouziti mize vést k selhani trubky. Proto doporucujeme, bez ohledu
zda se pii rozvinuti navinu trubka vrati do kruhového tvaru ¢i nikoliv, aby bylo provedeno opatfeni, které zabrani eventudini poruse.
Doporucujeme poskozenou cast ve vzdalenosti alespon tii primérd trubky od zlomu vyiezat a potrubi svafit, pripadné spojit mechanickou
spojkou.

Armatury a litinové tvarovky je nutno zabudovat tak, aby jejich hmotnosti nebo silou potfebnou pro jejich obsluhu nebylo potrubi namahano
silami, s nimiz se pfi projektovani fadu nepocitalo. Doporucuje se fixace armatur,pevnym bodem?®-tj. pouzitim betonového bloku a podobné.
Pro svafované spoje (s vyjimkou pouziti segmentové svarenych tvarovek) a mechanicky spojené trubky neni nutno pfi zméné sméru pouzivat
betonové bloky nebo pojistky jako u PVC systému. Pfi pokladce ve strmém svahu vsak je kotveni z dlivodd mozného odplaveni zeminy
mozno zvazit.

4.10.4. Rezani PE trubek

Bézné se pro déleni trubek z PE pouzivaji fezaky s délicimi kolecky.
P¥i strojnim fezani PE je doporucena fezna rychlost pilového kotouce zhruba 35 m/s, rozte¢ zubl cca 6 mm.
Nasledné je nutno odstranit vzniklé otfepy.

4.10.5. Spojovani polyetylénovych trubek
PE trubky a tvarovky je mozno spojovat nékolika zpUsoby:
4.10.5.1. Svarovani

Pouzit Ize postupy svafovani natupo, polyfuzné (natrubkové svafovéani) nebo za pomoci elektrotvarovek. Pfi svafovani je nutno dodrzet
zakladni ustanoveni, platna pro svarovani. Prace musi provadét pracovnici, ktefi vlastni svareci prikaz pro svafovani plastd. Svafovat Ize
materialy, jejichz index toku taveniny (MFI ,190/50N, podle ISO 4440), lezi mezi 0,2 az 1,4 g/10 min. Vzajemné svarovani trubek a tvarovek
z PE 80 a PE 100 neni proto nijak omezeno.

Nelze svafovat polyetylén s polypropylénem; stejné tak ale upozorriujeme na nemoznost vzdjemného svafovani trubek a tvarovek
zrozvétveného a linearniho polyetylénu (rozvétveny polyetylén {LDPE, rPE}, je nizsi vyvojovy stuperi ve vyrobé PE). Svafenec téchto pomérné
obtizné odlisitelnych material(i (pom(cka: rPE ma pro stejny tlak vétsi tloustku stény) nemuize byt v zadném pfipadé prakticky pouzit.
Je-li nutno oba materidly spojit, pouzijte mechanické spojky. Totéz plati v pfipadé Vasich pochybnosti o materialu jednotlivych spojovanych
trubek PE nebo tvarovek.

4.10.5.2. Svarovani elektrotvarovkami

Elektrotvarovka je v podstaté presuvné hrdlo, opatfené topnou spirdlou jako zdrojem tepla nutného pro svarovani. Je konstruovana tak, ze po
pfivedeni potfebného mnozstvi energie je docilena potfebna teplota trubek i tvarovky a dosazeno vytvoreni nutného spojovaciho tlaku. Pro
svafovani je nutno pouzit svarecky, které svymi parametry odpovidaji pouzitym tvarovkam, fidit se pokyny jejich vyrobce a dodrzet pokyny
vyrobce tvarovky.

na vlastnostech trubky.

Elektrotvarovky by nemély byt pouzivany ke svafovani trubek s tloustkou stény mensi nez 3 mm.

LiFE©
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Priprava ke svafovani:

V oblasti svaru nesmi ovalita trubky prekrocit 1,5%, jinak je nutné pouzit zakruhovaciho pfipravku.

Trubky urcené ke spojeni musi byt fezany kolmo k podélné ose a zbaveny otrepu.

Elektrotvarovkou lze spojovat i trubky o rliznych tloustkach stén.

Podminkou dobrého svareni je absolutni ¢istota trubky i tvarovky. Pred svafovanim je nutno zbavit povrch koncd trubek oxidované
vrstvicky polymeru za pomoci loupace nebo skrabky, a to v délce vétsi nez je zasuvna délka tvarovek.

V piipadé znedisténi, nebo je-li to predepséno, je nutno odistit i vnitini povrch tvarovky.

Tvarovka musi jit nasadit na trubku bez vile, ale bez pouziti nasili, jeji pfipojovaci svorky musi byt Cisté a neposkozené.

Hloubku zasunuti je nutno oznacit nebo kontrolovat vhodnym pfipravkem.

Hrozi-li vzajemny pohyb svarovanych dil(, je nutno provést opatreni k jeho zamezeni (svorky, pfidrzna zatizeni).

Svarovani:

Po nasazeni elektrotvarovky na konce trubek se tato spoji se svafovacim aparatem tak, aby kabely nebo svorky nebyly neimérné nama
hany.

Svarovaci data odecte svafovaci aparat samocinné (sejmuti ¢arového kddu), eventuelné musi byt ru¢né nastavena. Pfi pouziti svarecky se
fidte ndvodem k obsluze.

Svafovani probihd po spusténi automaticky az do skonceni procesu, pfistroj obvykle udava svafovaci dobu. Pokud neni pfistrojem
automaticky ulozena do paméti, zaznamena se do protokolu o svaru.

Spoj Ize mechanicky naméhat az po dikladném ochlazeni svaru podle ptedpist pro konkrétni tvarovku.

Vzhledova kontrola spravného provedeni se zaméfuje na zjisténi, zda svar je Cisty, rovhomérny, a zda tvar svaru (pfetoky) a indikatory
tvarovky dokazuji vyvinuti svafovaciho tlaku.

4.10.5.3. Svarovani na tupo

Vseobecné predpoklady:

Svarovat lze pouze trubky se stejnou tloustkou stény. Trubky SDR 17 a 17,6 Ize navzdjem svarovat, vyzaduje to viak ponékud presné;si
kontrolu souososti (pro svaritelnost neni rozhodujici tlakovy stuper, ale tloustka stény).

Pfed svafovanim je nutno zkontrolovat ovalitu trubek (zvlasté u trubek dodavanych v navinech). Naviny je vhodné den pfedem rozvinout,
aby c¢ast deformace vyrelaxovala, ptipadné trubku jesté zakruhovat (co nejblize mista svaru) pomoci svérky nebo pomoci vsunutého
Jkalibra¢niho $paliku”.

Pro svafovani |ze pouzit jen svafovaci zafizeni, které ma platny doklad o ovérené funk¢énosti.

Upinaci zafizenf je nutno pouzit vzdy, nesmi poskodit povrch trubky, posuv trubky nesmi vaznout. Pfi obsluze je nutno dodrzovat pokyny
vyrobce svarecky.

Svarovani mohou provadét pouze osoby s platnym svafe¢skym prikazem, o jednotlivych svarech je zapottebi vést evidenci, minimalné
v rozsahu:

¢. svéru a datum jeho provedeni

identifikace svarfovanych dilli (druh, rozmér, vyrobce, tlakova fada)
identifikace svarece

identifikace svarovaciho aparatu

podminky svafovani

Pfiprava ke svafovani:

Svarfované dily musi byt pfi svafovani i chladnuti souosé, s maximalnim presazenim rovnym desetiné tloustky stény trubky (xi).

Konce trubek je nutno zbavit oxidované vrstvicky polymeru.

Cela trubek musi byt sefiznuta tak, aby maximalni sife pfipadné 3térbiny (x2) mezi konci trubek opirajicich se o sebe byla do 0,5 mm,
u trubek nad 400 mm do 1 mm.

Hoblovani je provedeno spravné, pokud je na obou koncich trubek docileno souvislého pasku (hobliny). Svafovani provadéjte tésné po
opracovani ploch.

Konce trubek musi byt ¢isté, zbavené sebemensi mastnoty, otfepu a tfisek. Nedotykat se svafované plochy ani rukama! Pro ¢isténi
pouzijte tovarni ¢istici kapaliny (napf. Tangit) nebo isopropylalkohol, nelze pouzit benzin, denaturovany lih ani silné jedovaty metylalko-
hol (metanol). Cistici sava rouska (34te¢ek) nesmi poustét vldkna ani barvu, nesmi se pouzivat opakované.

Teplota svafovaciho zrcadla musi byt ustalena alespor po dobu 10 minut, rovhomérna v rozmezi 200 - 220 °C v zavislosti na sile stény (viz
obr.) Teplotu je potieba kontrolovat, ¢astéji pfi nizSich teplotach a silnéjsim pohybu vzduchu (méfi se v plose zrcadla, které se dotyka
sténa trubky pfi ohievu).

LiFE©
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Grafé. 4 Grafé 5

Pfed svafovanim se zjisti sila, nutna k prekonani pasivniho odporu k posuvu trubek (Fo) a stanovi se celkova pouzita sila. Ta je sou¢tem Fo a sily
pfitlacné Fp

Sila potfebna k srovnani a spojeni koncl trubek je dana predepsanym tlakem 0,15 MPa (N/mm?2). Potiebné Udaje je nutno pouzit podle
jednotek pouzitych na svafovacim zatizeni

Grafc. 6

Svarovaci proces ma nékolik fazi:

ového nakruzku)
u

a
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Na svafovaci zrcadlo po nahfati na stanovenou teplotu se pfitisknou konce trubek vypoctenou silou (tlakem), az pfiléhaji po celém obvo-
du. V misté spoje se vytvoii stejnomérny vyronek o vysce podle tabulky ¢. 7

Po uplynuti tabelované doby srovnavani ti se tlak snizi na 0,02 N/ mm2 a misto spoje se prohfiva po dobu uvedenou v tabulce (doba
ohfevu t2).

Doba prestaveni ts ma znac¢ny vliv na kvalitu spojeni. Rychle se vyjme zrcadlo ze svéru tak, aby nedoslo k poskozeni ¢i znecisténi povrchu
trubek.

Svafované konce se rychle presunou k sobé, oviem vlastni spojeni obou svafovanych konct se musi dit co nejmensi (skoro nulovou)
rovhomérnou rychlosti (doba se pocitd od okamziku oddaleni zrcadla od svarovanych ploch do doby jejich prvniho dotyku). DOBU
pFestaveni v zddném pfipadé NEPRODLUZOVAT!

Po spojeni koncl trubek se béhem doby nabéhu t4 (viz tabulka ¢. 7), vyvine potfebna svarovaci sila 0,14 - 0,16 N/ mm?2 a svar se ponecha
za jejiho stalého udrzovani ochlazovat (ts, chranéno pred pfimym sluncem).

Nabéh teploty pokud mozno zkratte na minimum. Z upinaciho zatizeni je mozno trubky uvolnit teprve po uplynuti doby ts, kterou nenf
dovoleno zkracovat ochlazovanim trubek.

Potrubi do 160 mm muze byt mechanicky zatézovano za normalnich teplot az po uplynuti minimdalné 1 hodiny (u trubek nad 315 mm
podle tloustky stény) od ukonceni svafovaciho intervaluy, tj. od konce doby chlazeni posledniho svaru (tlakova zkouska)

doba srovnavani doba ohfevu doba prestaveni faze nabéhu doba chlazeni
t t2 ts spoj. tlaku ta ts
Tlak [N/mm?] 0,15 minimalni (0,02) 0,15(0,14-0,16)
Tloustka stény Vyska vyronku na konci ti t2=10x b (max. doba) [s] (min. hodnoty)
trubky [mm] (min. hodnoty) [mm] (b = tl. stény) [s] [s] [min.]
4 0,5 40 5 4 6
5 1 50 5 5 7
6 1 60 5 5,5 8,5
8 1,5 80 6 6,5 1
10 1,5 100 6 7 12,5
12 2 120 7 8 16
15 2 150 8 8,5 19,5
20 2 200 9 10,5 25
25 2,5 250 10 11,5 31
30 2,5 300 10 13,5 36,5
35 3 350 1 15,5 42,5
40 3 400 12 17 48,5
Tabulka ¢. 7

Vizudlni vyhodnoceni svaru:

Pro posouzeni sprdvné provedeného svaru slouzi vytvoreni
rovnomérného vyronku po celém obvodu svaéru.

Pfi svarovani rGznych druh materidlu (PE 100 a PE 80) jeho (
vyska a tvar nemusi byt shodny na obou svafovanych c¢astech.
Série stejnych svarl ma mit stejny vzhled. Vyronek musi byt
ve vsech mistech svaru vytlacen nad povrch trubky (hodnota
k podle obr. ¢. 24) musi byt vétsi nez nula). Barva svafeného
materialu se nesmi li3it od barvy materialu pavodniho. L\S
Ve vyronku nesmi byt péry (bubliny, lunkry), nehomogenity

jakéhokoliv druhu (necistoty) ani praskliny, svar nesmi vyka-

zovat presazeni trubek vétsi jak desetina tloustky stény. Obrdzek ¢ 24
Nepfipousti se ostré zafezy v prohlubni vyronku.

Povrch trubky v okoli svaru nesmi byt nadmérné poskozen

(upinacim zafizenim apod.), viz pozadavky na tlakové trubky

(do hloubky vétsi nez jedna desetina tloustky stény) a viz téz

TPG 921 02.
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4.10.5.4. Za pomoci mechanickych spojek rozebiratelnych a nerozebiratelnych:

Vyhodou je moznost kombinace rliznych materidlt a moznost pouzitii vice ovalizovanych
trubek, napf. ze stfedu navind. V pfipadé rozebiratelnych spojek pfistupuje vyhoda
variability spoje. Mechanické spojky mohou byt kovové nebo plastové. Plati pro né, ze
spravné provedené spojeni ma stejnou nebo vyssi pevnost v tahu, nez samotna spojena
trubka. Pipelife Czech s.r.0. nabizi svérné spojky Plassim, viz ptislusny prospekt.

Do této skupiny je mozno zafadit i spojovani za pomoci pfirub (lemovych nakruzka).

Obrdzek ¢. 25

LEPENI POLYETYLENOVYCH TRUBEK NENi DOVOLENO. Nejsou uréeny ani pro spojovani pomoci zaviti, uzivatelem vyfezanych na trubce
(pouzivané zavity na tvarovkach jsou specialné konstruovany a pochazeji z vyroby vsttikovanim).

4.10.6. Stlacovani trubek

Pruznosti polyetylénu Ize vyuZit pfi opravach potrubi. Pferuseni dodavky média je mozné pomoci stlaceni potrubi. Vzdy je k tomu nutno pouzit
specidlnich stlacovacich pfipravk(, Ize provadét pouze pfi teplotach do minus 5 °C. Stlaceni smi byt provedeno ve vzdalenosti minimalné 5 x D
(D je vnégjsi pramér trubky) od nejblizsiho spoje nebo tvarovky. Po uvolnéni stlaceni je misto nutno zpétné vytvarovat za pomoci zakruhovaci
svérky a oznacit, aby nedoslo ve stejném misté k opétovnému stlaceni. Doporucuje se rovnéz pfilezitostnd vymeéna této casti.

4.10.7. Kompenzace tepelné roztaznosti

Pfi ulozeni v zemi nebo betonu nejsou kompenzace ani dalsi opatfeni vétSinou nutnd. Pfi pouZiti ve volném prostoru se u PE vyznam tepelné
roztaznosti materidlu zvétSuje, nebot ta zde na rozdil od PVC trubek neni kompenzovéna v hrdlovych spojich. (Pfi zméné teploty o 10 °C
se 50 bm volné ulozené PE trubky jakéhokoliv prdméru prodlouzi /zkrati/ o 10 cm). Dilatujici potrubi je mozno ulozit v korytku (vhodné
i pro vice trubek soucasné) nebo pomoci objimek pro trubky (tfrmend).

Maximalni vzdélenost objimek je desetindsobek vnéjsiho priméru trubky, viz téz kapitoly Volnd montéaz trubek a Podepfreni trubek ve
vSeobecné ¢asti prospektu. Ve zdi pod omitkou se doporucuje obaleni pruznym materidlem, napt. pénovym PE, ktery kromé efektu tepelné
izolace dovoli trubce ,vyvinit” se bez poskozeni omitky. Velikost drazky pro potrubi ma odpovidat nedeformovanému priméru tohoto
obalu.

Upevnéni trubek se da rozdélit na pevné body a kluzné body. Pevnym bodem je kromé pevného uchyceni v plastové nebo ocelové objimce
i obetonovana ¢ast trubky, prachod zdi nebo pripojeni k pevné ukotvené armature. Ocelova objimka musi obepinat trubku po celém obvodé
a byt vyloZzena paskem z elastomeru. Volné tfmeny mohou byt provedeny jako kyvné nebo jako kluzné. Kluzna objimka musi i v dotazeném
stavu umozriovat volny pohyb trubky.

Sily, vzniklé zménou délky, zvIlasté pfri vyssim kolisani teplot dopravovaného média (a nékdy i teploty v okoli trubky), mohou byt zachyceny
dostatecné dimenzovanymi a upevnénymi pevnymi body, nebo je mohou PE trubky kompenzovat svou pruznosti na tzv. ohybovém rameni
o urcité minimalni délce. Vétsinou se vyuziva prostorovych dispozic (obchazeni prekazek na trase, zména sméru), nékdy vsak je nutno pouzit
zamérné vytvoreného dilata¢niho Utvaru (lyra apod.) V rozich konstrukce je s dilata¢nimi pohyby nutno pocitat, a to vétSinou v obou smérech
(volné misto - drazky maji mit dostate¢nou hloubku a maji byt vylozeny pruznym materialem).

4.10.8. Urceni zmény délky

Pro urceni délkové zmény potrubi a pro stanoveni délky ohybového ramene je dulezitd znalost délkové zmény trubky. Zména se vypocte
podle vzorce:
AL=L ‘At ‘a
AL - zména délky v mm
L - délka trubky nebo useku potrubi v metrech
At - rozdil mezi teplotou pfi pokladce a maximalni (minimalni) provozni teplotou ve °C
a - koeficient tepelné roztaznosti (pro PE 0,20 mm/m-K)

Je-li provozni teplota vyssi nez teplota pfi pokladce, potrubi se prodlouzi, pfi nizsi provozni teploté se potrubi zkracuje. Z praktického hlediska

je pravé zkraceni vice nebezpecné nez prodlouzeni, nebot nemuze byt kompenzovano vybocenim (,vyvinénim“) trubek a sily nékdy pasobi
Jnatvrdo” Rezete-li rozehfatou trubku, kterd ma spojovat dva body s fixni vzdalenosti, nezapomerite na odpovidajici pfidavek.
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4.10.9. Urceni délky ohybového ramene

Délka ohybového ramene v milimetrech se pak vypocte podle vzorce:

Pevny bod

a=K-VDxAL

D - vnéjsi pramér trubky v mm
K - materidlovy koeficient (pro PE plati K= 26, pro PVC K = 33,5)

kluzné body

z hlediska dilatace AL
(na obrézku vodorovné)
je to bod pevny

Obrdzek ¢. 26

5. ROBUST PIPE™ - PATENTOVANE TRUBKY S OCHRANNOU VRSTVOU

Dnesni dobu charakterizuje dvojice pozadavkil - rychlost a spolehlivost. Oboje dokéze spojit trubka, jez nema zvlastni naroky na kvalitu
zeminy, ktera ji obklopuje ve vykopu, nebo do které je zatahovana pfi bezvykopové vystavbé ¢i pfi sanaci inZzenyrskych siti.

5.1.Vseobecné o ROBUST PIPE™

Trubky ROBUST PIPE™ jsou pokryty patentem &. 295 195 (Urad pramyslového vlastnictvi).

Vnitini trubka ROBUST PIPE™ je klasickd trubka z PE 100* (popsano

v kapitole 4), vn&jsi ochrannou vrstvu (oplasténi) tvoii pénovy polyetylén Ochranna vrstva, Detekéni vodic
napénény HDPE

v tloustce nejméné 3 mm. Ten redukuje bodové zatizeni trubky -
zvétsuje uhel plsobeni sily, rozsifuje plochu jejiho plsobeni a snizuje
stupen namahani (vnéjsich i vnitfnich) stén vnitini trubky. Vyrazné
zvysuje odolnost vnitini trubky proti selhani v disledku mechanického
poskozeni.

Spojeni obou vrstev zajistuji fyzikalni sily, je viak dostate¢né pevné
aby nedochdzelo k samovolné separaci ¢i svléknuti. Vnitini trubky jsou
¢erné s modrymi pruhy, jejich parametry odpovidaji CSN EN 12 201.
Barva vnéjsi ochranné vrstvy pro vodu je modra.

Mezi ochrannou vrstvu a zékladni trubku je vioZzen médény signaliza¢ni
vodi¢ s minimalnim prarezem 1,5 mm?, kterému oplasténi poskytuje
rovnéz ucinnou ochranu.

Trubky jsou dodavany v dimenzich 32 az 225 mm, (rozmér vyrobku Trubka PE 100" dle CSN EN 12 201

urcuje vnitfni trubka, skutecny prdmér ROBUST PIPE™ je vzdy o0 6 mm

vetsi). Obrdzek & 27

5.2. Certifikace, znaceni trubek

Popis je pouze na ochranné vrstvé a je doplnén o oznaceni ROBUST PIPE™ D. Kontrola trubek odpovida postuplm pro neoplasténé trubky,
separatné je hodnocena ochranné vrstva podle interni smérnice Pipelife. Trubky jsou certifikovany v ITC Zlin, prohlaseni o shodé jsou umisténa
na www.pipelife.cz, na vyzadani je |ze zaslat.

5.3. Pouziti ROBUST PIPE™

Pro trubky ROBUST PIPE™ plati vétSina udaji uvedenych vyse pro PE trubky bez oplasténi, nebot jejich mechanické vlastnosti, zivotnost
i ekologické aspekty pouziti jsou dany predevsim vnitinimi trubkami. Rozsah pouziti je vyrazné rozsifen o moznosti dané uzitim ochranné
vrstvy. Pfedeviim jde o moznost vypustit ochrannou trubku pfi bezvykopovém pouziti (Rizené mikrotunelovani, Berstlining, Relining,
pluhovani) a pfi vykopové pokladce o moznost zasypavat vykopkem se zrnitosti az do 63 mm.

LiFE©
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Pfinosy:

ransportu a pokladce
3 mm

alu a zeminy

Odolnost trubek ROBUST PIPE™ proti poskozeni:

S trubkami ROBUST PIPE™ je tfeba zachazet podobné jako s jinymi polyetylenovymi trubkami, aviak ochrannad vrstva poskytuje dodate¢nou
ochranu pro jejich pouziti v ndro¢néjsim prostredi. Doporucujeme trubku pied instalaci prohlédnout. K pouziti pro tlakové aplikace je vhodna

ROBUST PIPE™ naleznete v pfislusném technickém materidlu ROBUST PIPE™ voda.

6. Nékteré materialové vlastnosti HDPE

a PE 100)
zi 0- 70 °C)

loha

PipeLire @)
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7. ZAKLADNi KONSTRUKCNi UDAJE TRUBEK A TVAROVEK
7.1. Trubky PVC

7.1.1. Trubky

PN 10 (1,0 MPa, 10 bar)

® Objednaci ¢islo ... PN 10 €SN
® Stavebnidélka:L=6m

PN 16 (1,6 MPa, 16 bar)
® Objednaci ¢islo ...PN 16 CSN
* vypoctena hmotnost trubek bez hrdla

7.1.2. Tvarovky z PVC

Pfesuvna spojka
® Objednaci ¢islo UKS ...
® Objednaci ¢islo UKS ... PN 16

PipeLiFe©)
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118
142

200
277
342

384

da

125
150
211
291
36
401

kg/m*
1,6
2,0
39
42
8.2
11,3

16,1

kg/m*
2,5
3,0
6,3
12,5
17,0
24,4

250 300

456 499

10,2 149
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Hrdlovy oblouk
R=3,5D
® Objednaci ¢islo MKKS .../...
® Objednaci ¢islo MKKS .../... PN 16
45°
L Kg/ks
10 16
Mpa Mpa
292 15 26
334 25 43
440 68 116
575 234 396
- 694 438 -
- 768 58,1
Hrdlovy oblouk 90°
® Objednaci ¢islo MQKS .../ 90
® Objednaci ¢islo MQKS ... /90PN 16
kg/ks
1,6 Mpa
3,5
6,0
16,7
53,6

Redukce
® Objednaci ¢islo MRKS ... /...

250/200 300/250

Cew o ms w

12,1 17,9

DN2

PipeLire @)
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OdbockaT s hrdly
® Objednaci ¢islo MMBKS ... / ...
Pfiklad objednavky: MMBKS 080 / 050

kg/ks
1,7
2,4
2,8
52
57
7.1
8,5
8,7
12,1
13,2
7.2. Trubky pro vrtané studny
Trubka s hladkym hrdlem
® Objednaci cislo KAEMP -... /...
* orientacni hmotnost trubky bez hrdla
L kg/bm
4000 1,04
4000 1,61
4000 1,80
4000 2,48
4000 4,19
4000 3,87
7.3.Trubky PE
7.3.1. PE trubky dle CSNEN 12201z PE 80 a PE 100
Pouzitelnost HDPE trubek pro provozni tlaky v bar (at) pro vodu podle CSN EN 12 201, pro rizné bezpe&nostni koeficienty K.
Volba koeficientu bezpecnosti je véc projektanta (uzivatele). BéZné postacuje K = 1,25 (minimalni dovoleny).
PE 100
6,2 10,0

PipeLiFe©)
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7.3.2.Vodovodni trubky dle CSN EN 12 2001 z PE 100* a PE 80

PE 100*

7

7r

Trubky z PE 100*"PE 80 SDR 17
a SDR 11 jsou uréeny pro pitnou
vodu. Barva téchto trubek je cer-
na s modrymi pruhy. Dodavaji se
ve 100 m navinech (do prliméru
110 mm vcetné) nebo fezané
v délce 6 m, respektive 12 m. Jiné
délky pouze po dohodé.

d_=vnéjsi primeér trubky
e = tloustka stény trubky

PE 100*

SDR 11

PE 80

SDR 11

d [mm]

25

32

40

50

63

75

920

110

125

160

225

25

32

40

50

63

75

90

110

125

160

225

25
32

40

50

63

e [mm]

1,8

2

24

3

3,8

4,5

54

74

8,3

3,7

4,6

58

6,8

8,2

11,4

14,6

20,5

23

3,7

4,6

58

hmotnost

0,14

0,19

0,3

0,45

0,72

2,76

4,52

8,93

0,17

0,27

0,43

0,67

1,05

1,47

3,14

4,08

6,67

13,1

0,17
0,27

0,43

0,67

1,05

baleni

navin 100 m
ty¢e 6 m - svazek 60 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - svazek 60 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - svazek 60 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - svazek 60 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - svazek 30 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - paleta 408 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - paleta 348 m
ty¢e 12 m - paleta 696 m
navin 100 m
tyce 6 m - paleta 288 m
tyce 12 m - paleta 576 m
ty¢e 6 m - paleta 204 m
tyce 12 m - paleta 408 m
ty¢e 6 m - paleta 120 m
ty¢e 12 m - paleta 240 m
tyce 6 m - paleta 84 m
tyc¢e 12 m - paleta 168 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - svazek 60 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - svazek 60 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - svazek 60 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - svazek 60 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - svazek 30 m
navin 100 m
ty¢e 6 m - paleta 408 m
navin 100 m
tye6m-210
tyce 12 m-420
navin 100 m
tye6m-174m
tyCe 12 m - 348
ty¢e 6 m - paleta 408 m
tyce 12 m - paleta 408
ty¢e 6 m - paleta 240 m
tyce 12 m - paleta 240
tyCe6 m -84
tyce 12m- 108

navin 100 m
navin 100 m

tyce 6 m - svazek 60 m
navin 100 m

tyce 6 m - svazek 60 m
navin 100 m

tyce 6 m - svazek 60 m
navin 100 m

tyc¢e 6 m - svazek 30 m

Priklad objednavky trubky 6 m: 110C170/006; Priklad objednavky trubky 100 m: 110C110/100

V projektech uvadéjte vzdy : Material (PE 80, PE 100) a SDR (eventuelné primér x tl.stény)
V objedndvkach uvadéjte nase objednaci ¢isla, nikoliv max. provozni tlak trubek (PN)!

outdoorsystems

objednaci cislo

025C170/100
025C170/006
032C170/100
032C170/006
040C170/100
040C170/006
050C170/100
050C170/006
063C170/100
063C170/006
075C170/100
075C170/006
090C170/100
090C170/006
090C170/012
110C170/100
110C170/006
110C170/012
125C170/006
125C170/012
160C170/006
160C170/012
225C170/006
225C170/012
025C110/100
025C110/006
032C110/100
032C110/006
040C110/100
040C110/006
050C110/100
050C110/006
063C110/100
063C110/006
075C110/100
075C110/006
090C110/100
090C110/006
090C110/012
110C110/100
110C110/006
110C110/012
125C110/006
125C110/012
160C110/006
160C110/012
225C110/006
225C110/012

025A110/100
032A110/100
032A110/006
040A110/100
040A110/006
050A110/100
050A110/006
063A110/100
063A110/006
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Na vyzadani jsme schopni dodat trubky o vétsich priimérech.

d SDR 41

SDR 33

SDR 27,6

SDR 26

SDR 22

SDR 17,6

SDR 17 SDR 13,6

SDR 11 SDR9

[mm] e[mm] kg/m e[mm] kg/m e[mm] kg/m e[mm] kg/m e[mm] kg/m e[mm] kg/m e[mm] kg/m e[mm] kg/m e[mm] kg/m e[mm] kg/m

450 11,0 158 138
500 12,3 194 143
560 13,7 244 172

199 163 229

244 181 283

30,7 20,2 355

172 242
191 299
21,1 375

20,5 28,5
22,7

25,5

35,2

444

25,5 351

283 433

31,7 544

26,7 366 22,1 446

296 451 368 550

332 566 412 690

e - tloustka stény

7.3.3. ROBUST PIPE™ z PE 100* s ochrannou vrstvou a se signaliza¢nim vodi¢em

Dodava se v tycich 12 m (6 m) nebo v ndvinech (do prdméru 110 mm vcetné).

V /4

/

V{4

SDR 11

d_=vnéjsi primér vniteni trubky

e = tloustka stény trubky

Celkovy priimér trubek ROBUST
PIPE™ je min. 0 6 mm vétsi!

SDR 17

Rozméry
d_ [mm] e [mm]
32 3,0
40 3,7
50 4,6
63 58
75 6,8
90 8.2
110 10,0
125 114
160 14,6
225 20,5
50 3,0
63 3,8
75 4,5
20 54
110 6,6
125 74
160 9,5
225 134

hmotnost

0,48
0,69
0,98
1,44
1,88

2,68

3,79

4,9
7.7
14,64
0,77
1,12
1,44

2,02

2,82

3,49
515
10,38

baleni

navin 100 m
navin 100 m
navin 100 m
ndvin 100 m
navin 100 m
navin 100 m

tyce 12 m - paleta 636 m
navin 100 m

ty¢e 12 m - paleta 516 m

ty¢e 12 m - paleta 276 m

ty¢e 12 m - paleta 204 m

tyce 12 m - paleta 108 m
navin 100 m
navin 100 m
navin 100 m
ndvin 100 m

tyce 12 m - paleta 636 m
navin 100 m

tyce 12m - paleta516 m

tyce 12 m - paleta 360 m

tyc¢e 12 m - paleta 264 m

tyce 12 m - paleta 168 m

Piiklad objednavky: trubka pro vodu se sig. vodi¢cem 110x6,6; ty¢ 6 m: RPD 110 066 006 W

Loupac trubek

Pro snimani ochranné vrstvy trubek ROBUST PIPE™

® Objednaci¢islo RPL

LiFe©
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40,9 536 500 643

454 662 556 794

508 83,0 = =

d_-vnéjsi primér trubky

objednaci ¢islo

RPD032030100W
RPD040037100W
RPD050046100W
RPD063058100W
RPD075068100W
RPD090082100W
RPD090082012W
RPD110100100W
RPD110100012W
RPD125114012W
RPD160146012W
RPD225205012W
RPD050030100W
RPD063038100W
RPD075045100W
RPD090054100W
RPD090054012W
RPD110066100W
RPD110066012W
RPD125074012W
RPD160095012W
RPD225134012W




8. CHEMICKE VLASTNOSTI TRUBEK PVC A PE

outdoorsystems

8.1. Chemicka odolnost nemékceného polyvinylchloridu (PVC-U)

Data v tabulce odpovidaji sou¢asnym poznatkdim. Jsou stanovena méfenim na zkusebnich télesech v laboratornich podminkach, od nichz se
skute¢né podminky mohou lisit. Zvlasté je nutno mit na zieteli zvy$enou moznost koroze vlivem vysokého mechanického napéti a synergie
nékterych smési.
Klasifikace materialli v tabulce je zjednodusena do tii skupin:

+ Odolny - za béznych podminek (tlak, teplota) materidl neni nebo je jen zanedbatelné napadédn médiem

Podminéné odolny - médium napadéa material a vede k jeho bobtnani. Zivotnost je podstatné zkracena.
Dulezité je vétSinou piihlédnuti ke koncentraci média a dal$im provoznim podminkam.

Neni odolny - materidl je pro médium nepouzitelny, resp. je pouzitelny za zvlastnich podminek

o

Nezkouseno - bez oznaceni

Sloucenina

acetanhydrid

aceton vodny

aceton

alkoholické népoje

alkoholy mastné (vyssi)
amoniak kapal.

amoniakova voda

anilin cisty

benzaldehyd vod.roztok
benzen

benzin

benzin-benzen smés

bélici louh 12,5 % akt. chloru
borax vod. roztok

boritan draselny vod.roztok
bromicnan draselny vod.roztok
bromic¢nan draselny vod.roztok
butadien

butandiol

butanol

butindiol

butylacetat

celuléza vod.

cyklohexanol

dusi¢nan amonny vod. roztok
dusi¢nan amonny vod. roztok
dusi¢nan draselny vod.roztok
dusi¢nan stfibrny vod. roztok
dusi¢nan vapenaty vod. roztok
dvojchroman draselny vod. roztok
etylacetat

etylakrylat

etylalkohol (zdkvas)
etylalkohol a kys. octova (kvasna smés)
etylalkohol denat. (2 % toluenu)
etylalkohol vod. roztok
etylenchlorid

etylenoxid kap.

etyléther

fenolové vody

fenolové vody

fenylhydrazin

fluorid amonny vod. roztok
fluorid médnaty vod. roztok
formaldehyd vod. roztok
fotochemicka vyvojka
fotochemicky ustalova¢
fruktdza (hroznovy cukr) vod. roztok
glycerin vod.

glykokol vod.

glykol vod.

chlor plynny, suchy

chloramin vod. roztok
chlore¢nan sodny vod. roztok
chlorid cinaty vod. roztok
chlorid draselny vod. roztok
chlorid draselny vod.roztok

Koncentrace
[%]

100
stopy
100
bézna
100
100
nasycend
100
0,1
100
100
80/20

100
100
provozni
provozni
96
96
100
100
100
1
do 90
100
do 20
2
zf.
bézna
bézna
nasyc.
kazda
10
bézna
zf.
100
zf.
do 10
nasyc
zf.
nasyc.

Teplota
20°C 40°C 60°C

ar
+ + +
o o
+ +A o
+ + +
+ + o
+ + o
+ + o
+ + o
+ + o
+ + +
ap o o
ap + o
[0} o
-t
= = ¢}
dn B
+ +
+ + o
+ + +
+ + o
+ +
+ + o
+ o
aF o o
+ + o
ar
o o -
+ o
+ + +
+ + o
+ +
+ +
+ + o
+ + +
+ + +
+ + +
+ + o
o o
4b B B
ap + o
ap + o
i + o
L + +

Sloucenina

chlorid hlinity vod. roztok
chlorid hlinity vod.roztok
chlorid hote¢naty vod. roztok
chlorid hote¢naty vod. roztok
chlorid sodny viz stl jedla
chlorid vapenaty vod. roztok
chlorid vapenaty vod. roztok
chlorid zine¢naty vod. roztok
chlorid zelezity vod. roztok
chlorid Zelezity vod. roztok
chloristan draselny vod. roztok
chlornan sodny vod. roztok
chlorova voda

chlorovodik vihky
chlorovodik suchy

chroman draselny vod. roztok
chromovy kamenec vod. roztok
chromovy kamenec vod. roztok
kresol vod.

kys. benzoova

kys. borita vod. roztok

kys. chloristd vod. roztok

kys. chlorista vod. roztok

kys. chlorna vod. roztok

kys. chlorsulfonova

kys. chromova vod.

kys. chromsirova (cistici smés)
kys. citronova vod. roztok

kys. citronova vod. roztok

kys. dusi¢na

kys. dusi¢na

kys. fluorokiemicita vod. roztok
kys. fosfore¢na

kys. fosforecna

kys. glykolova vod. roztok
kys. kiemicita vod. roztok

kys. maselna

kys. maselnd vod. roztok

kys. mlé¢na vod. roztok

kys. monochloroctova vod. roztok
kys. monochloroctova

kys. mravenc¢i vod. roztok

kys. mravenc¢i vod. roztok

kys. octova vod. roztok

kys. octova ledova

kys. olejova

kys. sirova vod. roztok

kys. sirova vod. roztok

kys. sirova vod. roztok

kys. solna vod. roztok

kys. stearova

kys. stavelova vod. roztok

kys. $tavelova vod. roztok

kys. vinna vod. roztok

louh draselny vod. roztok
louh draselny vod. roztok
louh sodny roztok

lu¢avka kralovska

Koncentrace
[%]

zf.
nasyc.

zt
nasyc.

.,
nasyc.
zf.
do 10
nasyc.
1
.,
nasyc.

40
zi.
nasyc.
do 90
kazda
nasyc.
do 10
nasyc.
do 20
100
do 50
50/15/35
do 10
nasyc.
do 50
98
do 32
do 30
nad 30
37
kaz.
Cistd

Teplota
20°C 40°C 60°C

+ + 4+ o+
++ 4+ +
+ 0+ o0

+ o+ o+ o+ o+
o + 00 + O

+++++0+++++0
+0 + +

+ o+ o+ o+ o+
O + O O O O + O O O

+ +
+ 0

4t
o

4
o

o +
A oo o

+ ©

+++++++ O+ o+

O+ +++++++++++0+++++++ 1 +++++ 1 +++++0+++++0+++++0+++++++
+
o+0++++o0 +
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Teplota
120°C 40°C 60°C

Teplota
120°C 40°C 60°C

+ + + + + +
+ + + + + +
+ + + + o
+ + + + + +
+ + o + + o
o + + +
+ + o + + o
- + + +
+ + o + + o
+ + + + + +
+ + + + o
+ + + + + +
+ + o + + o
+ + o + + o
+ + o + + +
+ + + o -
+ + + + +
- o
+ + + +
+ + + + o
+ + + + +
o + + o
+ + o + + +
+ + + + + o
+ + + +
+ + o + + +
o o =
- +
o _
+ + + -
+ + + -
+ +
+ + o
" B
+ + + + + o
+ + o o
+ + + +
+ -
- + +
8.2. Chemicka odolnost tésnicich krouzkii pro PVC (Plati pro vodovodni i kanalizaéni systémy.)
SBR  materidl pro krouzky (styren - butadienovy kaucuk)
Pokud neni stanoveno jinak, jsou odolnosti tabelovany pro pokojovou teplotu.
Pouzité zkratky:
A - velmiodolny
B - odolny
C - podminéné odolny
D - neniodolny
= - nebylo odzkouseno
LNOST LNOST
C A
B/C D
- D
B A
C D
C €
B D
B D
C D
A D
C D
B .
C D
D D
D D
C D
A D
D D
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VODOVODNI SYSTEMY PE, PVC |

8.3. Chemicka odolnost PEHD

Slouéenina Koncentrace Teplota Slouéenina Koncentrace Teplota

[%] 20°C 40°C 60°C [%] 20°C 40°C 60°C
Acetaldehyd TR + o o Chlorid zelezity GL + + +
Acetanhydrid TR + + o Chlorid zeleznaty GL + + +
Aceton TR a + o Chloroform TR o o -
Akrylonitril TR iF + + Chlorové vapno i + +
Allylalkohol TR + + + Chromsirova smés 15/35/50% - N -
Amoniak plynny TR aF + + Kafrovy olej TR = < .
Amoniak kapalny TR T + + Karbolineum H a
Amylacetat (Isopentylacetat) TR + + o Krezoly vod. roztok nad 90% + + o
Amylalkohol (Cs-Alkanol) TR + + o Kremicitan sodny (vodni sklo) L + + +
Anilin TR T + o Kyselina borita GL + + +
Aniliniumchlorid (Anilinhydrochlorid) GL + + + Kyselina citronova GL + + AF
Benzaldehyd TR aF + o Kyselina dusi¢nd, vod. roztok 25% + + +
Benzén TR o o o Kyselina dusi¢nd, vod. roztok 50% o o -
Benzin H i + © Kyselina dusi¢na, vod. roztok 75% = = =
Benzoan sodny GL a + + Kyselina cironové GL + + +
Benzoylchlorid TR o o o Kyselina fluorovodikova 4% + + +
Benzylalkohol TR i + o Kyselina fluorovodikové 60% + + o
Borax GL aF + + Kyselina fosfore¢nd 95% " + o
Bromid draselny GL it + + Kyselina ftalova GL + 4 +
Butan, plynny TR ar + + Kyselina chloroctova L + + *
Butanoly (1-butanol,2-butanol, terc- buta- TR v W A Kyselina chloroctova vodna 85% + + +
nol) TR o . . Kyselina kremicita vodny roztok jeder + + +
Butylacetat TR b + - Kyselina maleinova GL + + +
Butylenglykol (1,4-Butandiol) TR + + + Kyselina maselna TR o a 0
Cyklohexanol TR + o o Kyselina mlé&na TR o - M
Cyklohexanon 33% + + + Kyselina mravenci TR + + +
Cpavkové voda TR T o o Kyselina octova, vod. roztok 10% + + +
Dibutylftalat TR i Kyselina octova, vod. roztok min. 96% + + o
Dietanolamin TR o o Kyselina sirova, vod. roztok 80% + + +
Dietyléter (Etyléter) 100% o i © Kyselina sirova, vod. roztok 98% o o =
Dimetylamin, plynny TR iF + o Kyselina solna, vod. roztok 37% + + +
N, N-Dimetylformamid TR o . . Kyselina $tavelova GL + + +
Di-n-butyléter GL + + + Kyselina vinna L + + +
Dusi¢nan amonny GL + + + Kyslik TR 4F + o
Dusi¢nan draselny GL + + + Lihoviny, vino H + + +
Dusi¢nan vapenaty L + + + Lnény olej H + + +
Dusi¢nan zelezity H TF + + Lucavka kralovska (HCI/HNO) TR - - -
Emulze silikonu TR + + + Manganistan draselny 20% + + +
Ethanol (Etylalkohol) 40% iF + o Mastné kyseliny TR i + 0
Etanol (Etylalkohol), vodny TR + o - Melasa H + + +
Etylacetat (octan etylnaty) TR o Metanol TR aF + +
Etylbenzén TR aF + + Metylacetat TR ar +
Etylénglykol L + + + Metylamin 32% +
Fenol L i + + Metylénchlorid (Dichlormetan) TR o o =
Fluorid amonny GL + + + Metyletylketon TR + + o
Fluorid draselny GL + + + Mléko H i + +
Fluorid sodny 40% T + + Mineralni oleje H Sz + o
Formaldehyd, vodny GL +F + + Mineralni vody H + + +
Fosfaty, anorganické GL 15 + + Mo¢ + + +
Fosfore¢nan amonny L + + + Mocovina L aF + +
Fruktoza TR o & . Mof¥ské voda H iF + +
Glukéza GL S + + Nafta motorové H * o o
Glukéza, vinny cukr TR + + + Nemrznouci smés H aF + +
Glycerin TR +F + + Nitrobenzén TR aF o o
Izobutanol TR 1 o o 2-Nitrotoluen TR + o =
Izooktan TR + + + Oleje strojni TR + o o
I1zopropylalkohol (2-Propanol) H + + + Olej vazelinovy TR + o
Jable¢na stava GL + + + Oleum H - N -
Jodid draselny TR + o o Oleum (H,50,) + SO;) TR = = -
Hexan do 60% i + + Olivovy olej TR + + o
Hydroxid draselny 40% 15 + + Ovocné dtavy H + A +
Hydroxid sodny vodny roztok GL + + + 0Ozon plynny TR " i i
Hydroxid vapenaty TR o N N Parafinové emulze H + + o
Chlor, plynny suchy TR - N N Parafinovy olej TR + ¢} o
Chlor tekuty GL o a B Peroxid vodiku vod. roztok 30% + + +
Chlor, vodny roztok TR aF + Peroxid vodiku vod. roztok 90% + o =
Chloralhydrét L i Petrolej TR + o o
Chloramin TR o . Petroléter TR + o o
Chlorbenzén TR o Pivo H ¥ + 4
Chloretan (Etylchlorid) TR + + + Pokrmové tuky a oleje H + o o
2-Chloretanol (Etylenchlorhydrin) GL + + + Propan plynny TR +
Chlorid amonny GL + + + 1-Propanol (Propylalkohol) TR + + +
Chlorid barnaty GL i + + Propylenglykoly (Propandioly) TR + + +
Chlorid draselny GL + + + Pyridin TR + o o
Chlorid draselny GL aF + + Ricinovy olej TR + + +
Chlorid sodny GL o + + Ropa H iF N 2
Chlorid vapenaty Silikonovy olej TR + + +
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Teplota Pro slozeni latek jsou pouzivany zkratky:
20 oc 40 oc 60 oc VL = VOdn)7 rOZtOk pOd 10 %
L - vodny roztok nad 10 %

aF aF + ., Sy )
N i H GL - vodny roztok nasyceny pfi 20°C
+ + + TR - technicky cisty

M N H H - bé&Zna obchodni koncentrace
P + +

ar + +

a + +

a + +

ar + +

P + +

ar + +

a + +

o

ar + +

o o fo)

o [o] =

o [o] -

o [0} -

(o} b N

o = 5

ar o o

9r o o

a + +

a + +

ar + +

ar aF o)

o - o

V objednavkach zbozi pouzivejte prosim nase objednaci ¢isla.

Nase technické poradenstvi spociva na zkusenostech a vypoctech. Vzhledem k tomu, ze nezndme a nemame moznost ovlivnit podminky
pouziti ndmi nabizenych vyrobk, plati veskeré udaje jako nezévazné pokyny. Zaruky se vztahuji na kvalitativni parametry nasich vyrobkd. Pfi
pouziti, lisicim se od doporuceného, zvazte prosim moznost ptipadnych rizik.

Vyddni 2/2007
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Pipelife Czech s.r.o.

Kucovaniny 1778, 765 02 Otrokovice
tel: 577 111 213, fax: 577 111 227
e-mail: objednavky@pipelife.cz
www.pipelife.cz

Pipelife Slovakia s.r.o.
Kuzményho 13,921 01 Piestany
tel./fax: +421 337 627 173
www.pipelife.sk



